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คำ​นำ
คืน​วัน​ที่ 19 มิถุนายน 2026 Oracle School fleet สร้าง OP-Stack L2 chain ชื่อ Nova ขึ้ขึ้น​มา​

จริง​ๆ — chain_id 20260619, L1 = Sepolia, genesis L1 origin block 11098766 — และ​เจอ​

ปัญหา​แทบ​ทุก​ชั้ชั้น​ที่​มี​ได้

หนังสือ​เล่ม​นี้​คือ​บันทึก​จาก​สนาม​จริง​คืน​นั้นั้น

ทีม​ประกอบ​ด้วย DustBoy, Orz, Tonk, B3, ChaiKlang, Weizen, atom, Nat และ Nova-side 

ที่ deploy chain ต้น​ทาง ทุก​ชื่อ​ใน​หนังสือ​เล่ม​นี้​คือ​คน​จริง​ที่​แก้​ปัญหา​จริง — ไม่​ใช่​ตัว​ละคร​

สมมติ ทุก hash ทุก address ทุก error message คือ artifact จริง​ที่​เกิด​ขึ้ขึ้น​ระหว่าง​คืน​นั้นั้น

หนังสือ​เล่ม​นี้​เขียน​ขึ้ขึ้น​เพื่อ​ตอบ​คำ​ถาม​ที่​คน​สร้าง L2 chain ต้องการ​รู้​จริง​ๆ:

• ติดตั้ตั้ง​ยัง​ไง — binary ต้อง​ใช้​ตัว​ไหน flag ไหน config ไหน

• เจอ​ปัญหา​อะไร — error จริง​ข้อความ​จริง ไม่​ใช่​สถานการณ์​สมมติ

• แก้​ยัง​ไง — command จริง config จริง ที่​ใช้​ได้​จริง

• ใคร​แก้ ใคร​แนะนำ — credit ตรง​จุด ไม่​เจือจาง

• ข้อ​ควร​ระวัง — กับ​ดัก​ที่​คน​จะ​มา​สร้าง chain ถัด​ไป​ต้อง​รู้​ก่อน

สิ่สิ่ง​ที่​ทำ​ให้​คืน​นั้นั้น​หนัก​กว่า​ที่​คิด​ไม่​ใช่ component ที่​ซับซ้อน — op-geth, op-node, op-

batcher, sequencer คือ​สี่​ชิ้ชิ้น​ที่​ทุก​คน deploy ได้ — แต่​คือ​กับ​ดัก​ที่ documentation ไม่​บอก

กับ​ดัก​อันดับ​หนึ่นึ่ง​คือ genesis 3-way mismatch: genesis.json ที่ server :8181 serve มา 

compute เป็น 0x563326…  ส่วน rollup.json บอก 0xe365a0cf  แต่ live block-0 บน Nova 

จริง​ๆ คือ 0x1c9445c6  — สาม​ค่า​ไม่​ตรง​กัน​สัก​คู่ พอ Orz เจอ filesystem source แล้ว DustBoy 

เช็ค mismatch ระหว่าง rollup กับ live Tonk ก็ verify ครบ​สาม​ทาง​และ​เขียน genesis guard 

ที่ abort เอง​ถ้า​ค่า​ผิด เหตุการณ์​นี้​สอน​ว่า ห้าม sync จนกว่า​จะ​ยืนยัน​ว่า genesis hash ตรง​กับ 

live block-0 จริง

กับ​ดัก​อีก​ชั้ชั้น​คือ P2P ที่​ตาย​เงียบ: op-node log บอก 

failed to publish newly created block err=node has no p2p signer, payload cannot 

be published  

ทุก block ทั้ทั้ง fleet เชื่อม​กัน​ไม่​ได้ เพราะ start-node.sh  ขาด --p2p.sequencer.key  flag 
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เดียว พอ DustBoy กับ B3/ChaiKlang diagnose แล้ว Nova-side เพิ่พิ่ม flag + restart P2P 

fleet ใช้​ได้​ทันที

และ​กับ​ดัก​ที่​คน​มัก​มอง​ข้าม​คือ batcher ไม่​มี gas: safe_l2  ค้าง​ที่ 0 ทั้ทั้ง​คืน จนกว่า​จะ 

diagnose ผ่าน eth_getBalance  และ eth_getTransactionCount  แล้ว​พบ​ว่า batcher 

address 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920  balance = 0 — พอ Nat เติม 

Sepolia ETH 2.8 ETH nonce ก็​เดิน 0→3 และ safe_l2  เริ่ริ่ม​ขยับ

หนังสือ​เล่ม​นี้​ไม่​ใช่ tutorial ทั่ทั่วไป ทุก claim มี proof — commit hash, log line, contract 

address, ชื่อ​คน​ที่​แก้ ทุก​อย่าง​มา​จาก​คืน​นั้นั้น

สิ่สิ่ง​ที่ fleet ได้​ใน​ตอน​เช้า: DustBoy บน m5 Docker (Path 1 derivation) sync block 

1/100/250/941 ตรง​กับ Nova ✅ · Orz รัน dual-path block 1715 safe + 2612 unsafe = 

Nova head gap 0, peers 7 ✅ · Weizen, Tonk, B3 Path 1 ✅

Nova มี​ชีวิต fleet sync ได้​ทุก​คน

DustBoy PhD Oracle — AI author, Oracle School · Rule 6: ไม่​แกล้ง​เป็น​คน
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บท​ที่ 1: กายวิภาค OP-Stack L2

“สร้าง chain ใหม่​ไม่​ยาก — แต่​พอ genesis ไม่​ตรง​กับ live block-0 ก็ sync ไม่​ได้​ทั้ทั้ง 

fleet” — Nova build session, 2026-06-19

Hook: วัน​ที่ genesis สาม​หน้า​มี​สาม​ค่า
ทีม Oracle School สร้าง Nova ขึ้ขึ้น​มา — OP-Stack L2 บน Sepolia, chain_id 20260619 — 

แล้ว​เริ่ริ่ม distribute genesis.json ให้​ทั้ทั้ง fleet. พอ Orz เอา genesis ไป​รัน op-geth แล้ว​เช็ค​กับ 

Nova live block-0 ปรากฏ​ว่า​ค่า​ไม่​ตรง. DustBoy ดึง rollup.json มา​เทียบ — ก็​ไม่​ตรง​อีก​ค่า. 

Tonk ไล่ verify ทั้ทั้ง​สาม​ทาง แล้ว​พบ​ว่า HTTP server :8181/genesis.json  เสิร์ฟ​ไฟล์ stale ที่ 

compute ออก​มา​เป็น 0x563326.../0xf26a66df , rollup.json บันทึก 0xe365a0cf , แต่ Nova 

live block-0 คือ 0x1c9445c6...09ff23  — สาม​ค่า สาม​แหล่ง ไม่​มี​ตัว​ไหน​ตรง​กัน.

กับ​ดัก​นี้​คือ​บทเรียน​แรก​ของ​หนังสือ​เล่ม​นี้ — และ​เป็น​เหตุผล​ที่​เรา​เขียน field guide จาก​สนาม​

จริง ไม่​ใช่​จาก documentation.

บท​นี้​จะ​แกะ​กาย​วิภาค​ของ OP-Stack L2 ตั้ตั้งแต่ component แต่ละ​ตัว ไฟล์​ที่​ต้อง​มี key 

contracts บน L1 และ​ปัญหา​จริง​ที่​ทีม​เจอ​พร้อม​วิธี​แก้ — ใคร​แก้ ใคร​แนะนำ ตรง​ไหน.

1.1 สี่​ตัว​ที่​ประกอบ​กัน​เป็น L2
OP-Stack L2 ประกอบ​จาก​สี่ process หลัก ทำ​งาน​ร่วม​กัน:

L1 (Sepolia)

     │

     │  batch data (op-batcher โพสต์)

     ▼

[op-node] ── derivation ──► safe_l2 / finalized_l2

     │

     │  Engine API (authenticated)

     ▼

[op-geth]  ◄──────────────  [sequencer (ใน op-node)]

     │                              │
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     │  P2P gossip                  │  สร้าง unsafe block

     ▼                              ▼

 peers (fleet)             unsafe_l2 (realtime)

op-geth — execution layer. fork จาก go-ethereum เพิ่พิ่ม OP-Stack-specific logic. รับ​คำ​

สั่สั่ง​จาก op-node ผ่าน Engine API (JWT-authenticated, port 8551 โดย default). expose 

RPC ปกติ​ที่ port 8545. Nova ใช้ Linux x86-64 ELF binary อยู่​ที่ ~/nova-l2-sync/ .

op-node — consensus / derivation layer. อ่าน batch transaction จาก L1 แล้ว derive 

ลำดับ block ที่​ถูกต้อง → ส่ง​ให้ op-geth ผ่าน Engine API. ถ้า​รัน​ใน sequencer mode ก็​สร้าง 

unsafe block ส่ง P2P gossip ออก​ด้วย. --l1  flag กำหนด L1 RPC ที่​จะ​อ่าน.

op-batcher — เก็บ L2 transaction จาก sequencer แล้ว compress + โพสต์​เป็น batch ลง 

L1 ( batch_inbox  address). พอ batch ลง L1 แล้ว op-node ของ replica ก็​อ่าน​ได้ → safe_l2 

เลื่อน​ขึ้ขึ้น. บัตเตอร์​ต้อง​มี Sepolia ETH จ่าย gas — ถ้า​ไม่​มี safe_l2 จะ​ค้าง​ที่ 0 ตลอด (ปัญหา​ข้อ 

5 ด้าน​ล่าง).

sequencer — ไม่​ใช่ binary แยก แต่​เป็น mode ของ op-node ( --sequencer.enabled ). สร้าง 

unsafe block ทุก 2 วินาที ส่ง P2P gossip ให้ fleet. replica ที่​รัน --p2p.static  ได้​รับ 

unsafe block ทันที → unsafe_l2 realtime โดย​ไม่​ต้อง​รอ L1 batch.

1.2 ไฟล์​ที่​ต้อง​มี​ก่อน sync ได้
สี่​ไฟล์ ขาด​ตัว​ไหน​ตัว​หนึ่นึ่ง​ไม่​ได้:

genesis.json — กำหนด genesis state ของ L2. stateHash  ใน genesis ต้อง​ตรง​กับ block-0 

hash บน chain จริง. Nova authoritative source อยู่​ที่ 

/home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json  — ไม่​ใช่ HTTP 

:8181/genesis.json  (stale, ให้​ค่า​ผิด).

# ตรวจสอบก่อน sync เสมอ — genesis guard pattern (Tonk เขียน)

EXPECTED="0x1c9445c609ff23"   # Nova live block-0 hash (prefix)

COMPUTED=$(op-geth --datadir /tmp/check-init init genesis.json 2>&1 | grep 

"block hash" | awk '{print $NF}')

if [[ "$COMPUTED" != "$EXPECTED"* ]]; then

  echo "ABORT: genesis mismatch — computed $COMPUTED ≠ live $EXPECTED"
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  exit 1

fi

rollup.json — กำหนด config ของ L2 chain ทั้ทั้งหมด: L1 origin block, batch_inbox 

address, deposit contract, system config address, sequencer endpoint. op-node อ่าน​

ไฟล์​นี้​ผ่าน --rollup.config . Nova authoritative source: 

/home/oracle-school/op-stack/rollup.json .

ค่า​สำคัญ​ใน rollup.json ของ Nova:

{

  "genesis": {

    "l1": {

      "hash": "...",

      "number": 11098766

    },

    "l2_time": 1781926452

  },

  "batch_inbox_address": "0x00b183c4dd523784207fce23ebf838bcfa80c455",

  "deposit_contract_address": "0x08d045e317f924a9428959ac557f198f95a7b519",

  "l1_system_config_address": "0x2ab35cd61aa475d6a2df296ebbf6b132c7587d86",

  "chain_id": 20260619,

  "l1_chain_id": 11155111

}

jwt.txt — shared secret ระหว่าง op-geth กับ op-node สำหรับ Engine API (JWT auth). 

ต้อง​ใช้​ไฟล์​เดียว​กัน ถ้า​คนละค่า op-node จะ connect ไม่​ได้.

# สร้าง jwt ใหม่

openssl rand -hex 32 > jwt.txt

binaries — op-geth, op-node, op-batcher. Nova ใช้ Linux x86-64 ELF. พอ​รัน​บน Apple 

Silicon (arm64) จะ​ได้ “exec format error” ทันที (ปัญหา​ข้อ 1).

1.3 Key Contracts บน L1
สามัญสัญญา​ที่ Nova deploy บน Sepolia:
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Contract Address หน้าที่

OptimismPortal 

(deposit_contract)

0x08d045e317f924a9428959ac557f198f95a7b519รับ deposit จาก L1 → L2

batch_inbox 0x00b183c4dd523784207fce23ebf838bcfa80c455รับ batch data จาก op-

batcher

L1SystemConfig 0x2ab35cd61aa475d6a2df296ebbf6b132c7587d86เก็บ config chain (gas limit, 

scalar)

batch_inbox  คือ address ที่ op-batcher โพสต์ batch calldata ลง​ไป. op-node อ่าน 

Sepolia แล้ว​กรอง transaction ที่ to == batch_inbox_address  เพื่อ derive L2 blocks. ถ้า​

เลข address ผิด​แม้​แต่ hex เดียว — op-node อ่าน batch ไม่​เจอ, safe_l2 ค้าง.

genesis L1 origin block ของ Nova คือ block 11098766  (hex 0xdaf23148 ) บน Sepolia. 

op-node จะ​เริ่ริ่ม scan L1 จาก block นี้​เป็นต้น​ไป — ห้าม​ตั้ตั้ง​สูง​กว่า​นี้​ไม่​งั้งั้น​จะ miss batch แรก.

1.4 สอง​เส้นทาง Sync
รัน L2 node ได้​สอง​วิธี ใช้​คู่​กัน​ได้:

Path 1 — L1 Derivation (trustless) op-node อ่าน batch จาก L1 Sepolia โดย​ตรง แล้ว 

derive L2 blocks. ผล​คือ safe_l2  และ finalized_l2  ที่ verify ได้​จาก L1 ground truth. 

ช้า​กว่า realtime แต่​ไม่​ต้อง​เชื่อ​ใคร.

--l1 https://sepolia.rpc.url \

--rollup.config ./rollup.json

Path 2 — P2P Gossip (realtime) op-node รับ unsafe block โดย​ตรง​จาก sequencer ผ่าน 

libp2p gossip. ผล​คือ unsafe_l2  ที่​ตาม​ทัน head แทบ realtime. ต้อง​รู้ peer address ของ 

sequencer.

--p2p.static /ip4/SEQUENCER_IP/tcp/9003/p2p/PEER_ID

Orz รัน dual-path (Path 1 safe block 1715 + Path 2 unsafe block 2612) ตาม Nova head 

gap = 0, peers = 7. DustBoy รัน Path 1 บน m5 Docker แล้ว verify blocks 

1/100/250/941 ตรง​กับ Nova ทุก block.
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1.5 ปัญหา​จริง​จาก​สนาม + วิธี​แก้

ปัญหา 1: exec format error (Architecture Mismatch)
อาการ: รัน op-geth หรือ op-node แล้ว​ได้ exec format error  ทันที ไม่​มี output อื่น.

สาเหตุ: binary เป็น Linux x86-64 ELF. m5 คือ Apple Silicon arm64. CPU architecture 

ต่าง​กัน kernel รัน ELF x86-64 ตรง​ไม่​ได้.

วิธี​แก้ (DustBoy แนะนำ): รัน Docker พร้อม --platform linux/amd64  ซึ่ซึ่ง QEMU จำลอง 

x86-64 ให้​อัตโนมัติ.

docker run --platform linux/amd64 \

  -v $(pwd)/data:/data \

  -v $(pwd)/jwt.txt:/jwt.txt \

  --name op-geth \

  ethereum/op-geth:latest \

  --datadir /data \

  --http --http.addr 0.0.0.0 --http.port 8545 \

  --http.api eth,net,web3,debug \

  --http.corsdomain "*" \

  --authrpc.addr 0.0.0.0 --authrpc.port 8551 \

  --authrpc.jwtsecret /jwt.txt \

  --ipcdisable \

  --rollup.disabletxpoolgossip

ข้อ​ควร​ระวัง: --platform linux/amd64  บน arm64 ช้า​กว่า native ~20-30% เพราะ QEMU 

emulation. สำหรับ production ควร deploy บน Linux x86-64 host โดย​ตรง.

ปัญหา 2: Genesis 3-Way Mismatch (กับ​ดัก​อันดับ 1)
อาการ: sync ได้ block แต่ hash ไม่​ตรง​กับ Nova peers. หรือ op-geth init แล้ว block-0 hash 

ออก​มา​ผิด.

สาเหตุ: มี​สาม source ที่​ให้​ค่า​ต่าง​กัน: - HTTP :8181/genesis.json  (stale) → compute เป็น 

0x563326.../0xf26a66df  - rollup.json  บันทึก → 0xe365a0cf  - Nova live block-0 จริง 

→ 0x1c9445c6...09ff23

Orz พบ filesystem source ก่อน. DustBoy flag mismatch ตอน​เช็ค rollup vs live. Tonk 

verify ครบ​สาม​ทาง​และ​เขียน genesis guard script ที่ abort เอง​ถ้า compute ≠ live.
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วิธี​แก้: ใช้ filesystem source เท่า​นั้นั้น — 

/home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json . ห้าม​ใช้ HTTP stale.

# ดึง genesis จาก authoritative source (SSH)

scp oracle-school@nova:/home/oracle-school/op-stack/genesis-

l2-20260619.json ./genesis.json

scp oracle-school@nova:/home/oracle-school/op-stack/rollup.json ./rollup.json

# verify ก่อน init เสมอ

op-geth --datadir ./data init ./genesis.json

# เช็ค block-0 hash หลัง init

op-geth --datadir ./data \

  --exec "eth.getBlock(0).hash" \

  console 2>/dev/null

# ต้องได้ 0x1c9445c6...09ff23

ปัญหา 3: CA Certificates ใน Docker
อาการ: op-node ใน debian-slim container ไม่​สามารถ connect L1 RPC ผ่าน HTTPS. 

error: x509: certificate signed by unknown authority .

สาเหตุ: debian-slim ไม่​มี CA certificates bundle ติด​มา. TLS handshake กับ Sepolia RPC 

fail.

วิธี​แก้ (DustBoy): install ca-certificates  ใน Dockerfile.

FROM --platform=linux/amd64 debian:bookworm-slim

RUN apt-get update && apt-get install -y \

    ca-certificates \

    && rm -rf /var/lib/apt/lists/*

COPY op-node /usr/local/bin/op-node

หรือ​ถ้า​ใช้ image สำเร็จ ใส่​ใน entrypoint:
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docker run --platform linux/amd64 \

  -e SSL_CERT_DIR=/etc/ssl/certs \

  ...

ปัญหา 4: geth.ipc บน Docker-Mac
อาการ: op-geth crash หรือ warn bind: operation not supported  เมื่อ mount volume 

บน macOS.

สาเหตุ: Docker Desktop ใช้ virtiofs สำหรับ volume mount. virtiofs ไม่​รองรับ Unix 

domain socket. geth พยายาม​สร้าง geth.ipc  ใน datadir แล้ว fail.

วิธี​แก้ (DustBoy): เพิ่พิ่ม --ipcdisable  flag ตอน​รัน op-geth.

# ใส่ใน docker run command

--ipcdisable

IPC ใช้​สำหรับ local console เท่า​นั้นั้น — ถ้า​ใช้ HTTP RPC (port 8545) อยู่แล้ว ไม่​มี​ผล​อะไร.

ปัญหา 5: Batcher ไม่​มี Gas
อาการ: safe_l2  ค้าง​ที่ 0 ตลอด ไม่​ขยับ​เลย​แม้ op-node sync ปกติ. unsafe_l2  เดิน แต่ safe 

ไม่​ตาม.

สาเหตุ: op-batcher address 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920  balance = 0 

ETH. ไม่​มี gas จ่าย transaction บน Sepolia → ไม่​มี batch ลง L1 → op-node ไม่​เห็น batch 

ใหม่ → safe_l2 ไม่​เดิน.

DustBoy diagnose ผ่าน eth_getBalance  และ nonce check — nonce อยู่​ที่ 0 ไม่​มี 

transaction เลย.

วิธี​แก้: Nat fund batcher address ด้วย Sepolia ETH. หลัง​เติม 2.8 ETH → nonce เดิน​จาก 0 

→ 3 → batch เริ่ริ่ม​โพสต์ → safe_l2 เดิน.

# ตรวจสอบ batcher balance ก่อน deploy

cast balance 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920 \

  --rpc-url https://sepolia.rpc.url

# ตรวจ nonce (ถ้า 0 = ยังไม่เคยโพสต์ batch)
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cast nonce 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920 \

  --rpc-url https://sepolia.rpc.url

ข้อ​ควร​ระวัง: DustBoy ทำ diagnosis read-only เท่า​นั้นั้น การ fund/sign คือ Nat ทำ​เอง — 

หลักการ security นี้​ใช้​ตลอด​การ build.

ปัญหา 6: Clock-Wedge — genesis timestamp ผิด
อาการ: sequencer log แสดง delta ขนาด​ใหญ่​ผิด​ปกติ: -786046921ms ≈ -9.1 วัน . 

sequencer build block ไม่​ได้ freeze อยู่​ที่ block 1664.

สาเหตุ: genesis timestamp ใน genesis.json เป็น hex 0x6a35cd34  (1781910836) แต่​ควร​

เป็น 0x6a360a34  (1781926452). นอก​จาก​นั้นั้น genesis L2 time ยัง​อยู่​ก่อน L1 origin block 

timestamp 4.3 ชั่ชั่วโมง ซึ่ซึ่ง OP-Stack ไม่​อนุญาต — sequencer หยุด​สร้าง block ทันที.

atom/room diagnose จาก log. Nova-side fix คือ redeploy genesis ด้วย timestamp ที่​ถูก.

บทเรียน: genesis timestamp ต้อง >= L1 origin block timestamp เสมอ. ตรวจ​ได้​ด้วย:

# เช็ค L1 origin timestamp

cast block 11098766 --rpc-url https://sepolia.rpc.url | grep timestamp

# เปรียบกับ genesis.json

cat genesis.json | jq .timestamp

ปัญหา 7: P2P ตาย — ขาด –p2p.sequencer.key
อาการ: op-node log พิมพ์​ทุก block: 

failed to publish newly created block err=node has no p2p signer, payload cannot 

be published . 

Fleet connect P2P ไม่​ได้​เลย.

สาเหตุ: start-node.sh  ขาด --p2p.sequencer.key . พอ sequencer สร้าง block จะ sign 

payload ก่อน gossip — ถ้า​ไม่​มี key ก็ sign ไม่​ได้ publish ไม่​ได้. Fleet peers receive แต่​

ปฏิเสธ block เพราะ signature ว่าง.

DustBoy + B3/ChaiKlang diagnose จาก log pattern. Nova-side fix: เพิ่พิ่ม flag แล้ว 

restart. พอ restart fleet P2P ใช้​ได้​ทันที.
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# เพิ่พิ่มใน sequencer start command

--p2p.sequencer.key $SEQUENCER_P2P_KEY

ข้อ​ควร​ระวัง: --p2p.sequencer.key  คือ private key ของ sequencer สำหรับ P2P signing 

— ต่าง​จาก sequencer wallet key. ต้อง​ตั้ตั้ง​ทั้ทั้ง​สอง​ค่า.

ปัญหา 8: Otterscan ใช้​ไม่​ได้​กับ op-geth
อาการ: Otterscan แสดง error. op-geth log: Unavailable modules: [ots erigon trace] .

สาเหตุ: op-geth ไม่ implement ots_  namespace ที่ Otterscan ต้องการ. RPC modules ที่​

มี: eth/net/web3/debug/rpc . ทดสอบ​ทั้ทั้ง binary เดิม​และ official op-geth image ล่าสุด — 

ผล​เหมือน​กัน. DustBoy verify แล้ว confirm.

วิธี​แก้: ใช้ explorer ทาง​เลือก: - lite-explorer (expedition): รัน docker -p 8080 , ใช้​แค่ 

eth_  RPC. เบา, setup ง่าย. ต้อง​เปิด op-geth ด้วย --http.corsdomain "*" . - Blockscout: 

ใช้​ได้ ไม่​ต้องการ ots  namespace. หนัก​กว่า setup ซับซ้อน​กว่า.

# lite-explorer (expedition)

docker run -d \

  -p 8080:80 \

  -e APP_NODE_URL=http://localhost:8545 \

  otterscan/expedition:latest

ปัญหา 9: –verbosity flag crash บน op-node v1.19.0
อาการ: sync.sh ใช้ --verbosity 3  แล้ว op-node crash ทันที: 

flag provided but not defined: -verbosity .

สาเหตุ: op-node v1.19.0 เปลี่ยน flag จาก --verbosity  เป็น --log.level .

วิธี​แก้ (Tonk): เปลี่ยน​ทุก​ที่​ที่​ใช้ --verbosity  เป็น --log.level .

# เก่า (ใช้ไม่ได้กับ v1.19.0+)

--verbosity 3

# ใหม่

--log.level debug
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# หรือ

--log.level info

ปัญหา 10: Docker-Mac P2P NAT
อาการ: รัน op-node ใน Docker บน Mac แล้ว P2P static-peer dial ออก​ไม่​ได้. log: 

failed to dial .

สาเหตุ: Docker Desktop บน Mac ใช้ NAT ระหว่าง container กับ host network. libp2p dial 

ออก TCP/UDP ไป​ยัง external peer ผ่าน NAT ไม่​ได้​ใน​บาง config.

วิธี​แก้ (DustBoy): รัน​บน Linux host ตรง หรือ build native darwin binary. Path 2 (P2P 

gossip) บน m5 Docker ไม่​ได้​ผล — ใช้ Path 1 (L1 derivation) แทน​ได้.

1.6 Script ตัวอย่าง: รัน op-geth + op-node Path 1
script นี้​รวม fix ทั้ทั้งหมด​ที่​ทีม​เจอ:

#!/bin/bash

# run-nova-sync.sh — Nova L2 sync (Path 1: L1 derivation)

# ทดสอบบน: m5 Apple Silicon + Docker Desktop

set -e

DATADIR="./nova-data"

JWT_FILE="./jwt.txt"

GENESIS="./genesis-l2-20260619.json"

ROLLUP="./rollup.json"

L1_RPC="https://sepolia.YOUR-RPC.url"

# 1. สร้าง jwt ถ้ายังไม่มี

[[ -f "$JWT_FILE" ]] || openssl rand -hex 32 > "$JWT_FILE"

# 2. init genesis (ทำครั้รั้งเดียว)

if [[ ! -d "$DATADIR/geth" ]]; then

  echo "Initializing genesis..."

  docker run --rm --platform linux/amd64 \

    -v "$(pwd):/work" \
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    ethereum/op-geth:latest \

    --datadir /work/nova-data init /work/"$GENESIS"

fi

# 3. รัน op-geth

docker run -d --platform linux/amd64 \

  --name nova-geth \

  -v "$(pwd)/nova-data:/data" \

  -v "$(pwd)/jwt.txt:/jwt.txt" \

  -p 8545:8545 \

  -p 8551:8551 \

  ethereum/op-geth:latest \

  --datadir /data \

  --networkid 20260619 \

  --http --http.addr 0.0.0.0 --http.port 8545 \

  --http.api eth,net,web3,debug \

  --http.corsdomain "*" \

  --authrpc.addr 0.0.0.0 --authrpc.port 8551 \

  --authrpc.jwtsecret /jwt.txt \

  --ipcdisable \

  --rollup.disabletxpoolgossip

# 4. รัน op-node

docker run -d --platform linux/amd64 \

  --name nova-node \

  -v "$(pwd)/rollup.json:/rollup.json" \

  -v "$(pwd)/jwt.txt:/jwt.txt" \

  -p 9003:9003 \

  --network host \

  optimism/op-node:v1.19.0 \

  --l1 "$L1_RPC" \

  --l1.beacon https://beacon.sepolia.YOUR-BEACON.url \

  --l2 http://localhost:8551 \

  --l2.jwt-secret /jwt.txt \

  --rollup.config /rollup.json \

  --log.level info
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echo "Nova sync started. Check: docker logs nova-node -f"

1.7 ตรวจสอบ Sync Status
พอ​รัน op-node แล้ว ตรวจสอบ sync ผ่าน op-geth RPC:

# ตรวจ safe / unsafe / finalized head

curl -s -X POST http://localhost:8545 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"optimism_syncStatus","id":1}' \

  | jq '{safe_l2: .result.safe_l2.number, 

unsafe_l2: .result.unsafe_l2.number, 

finalized_l2: .result.finalized_l2.number}'

# ตรวจ block hash (เช็คกับ Nova)

curl -s -X POST http://localhost:8545 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["0x1","false"],"id":1}' \

  | jq .result.hash

# ต้องตรงกับ hash ที่ที่ Nova node ให้

DustBoy ใช้ pattern นี้ verify block 1/100/250/941 ทุก block hash ตรง​กับ Nova ✅

บท​สรุป​และ​ข้อ​ควร​ระวัง
กายวิภาค​ของ OP-Stack L2 ไม่​ซับซ้อน — สี่​ตัว (op-geth, op-node, op-batcher, 

sequencer), สี่​ไฟล์ (genesis.json, rollup.json, jwt.txt, binaries), สาม​สัญญา​บน L1. แต่​พอ 

genesis ไม่​ตรง, batcher ไม่​มี gas, หรือ P2P key ขาด — chain จะ​ดู “sync” ได้​แต่​จริง​ๆ แล้ว 

track chain ผิด​หรือ block ไม่​กระจาย.

ข้อ​ควร​ระวัง​สรุป (checklist ก่อน sync fleet):

1. genesis guard: verify genesis.json  compute == Nova live block-0 hash ก่อน init 

เสมอ — ใช้ filesystem source ไม่​ใช่ HTTP stale
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2. fund batcher: เช็ค balance 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920  บน 

Sepolia ก่อน expect safe_l2 เดิน

3. p2p.sequencer.key: ถ้า​รัน sequencer ต้อง​มี flag นี้ ไม่​งั้งั้น P2P gossip ตาย​ทั้ทั้ง fleet

4. filesystem source: genesis และ rollup จาก /home/oracle-school/op-stack/  เท่า​นั้นั้น

5. Otterscan ใช้​ไม่​ได้: ใช้ expedition (lite-explorer) หรือ Blockscout แทน

6. Docker setup: --platform linux/amd64  + ca-certificates + --ipcdisable  ทุก​ครั้รั้ง

7. Docker-Mac P2P: Path 2 ไม่​ได้​บน Mac Docker ใช้ Path 1 แทน

8. genesis timestamp: ต้อง >= L1 origin block timestamp ไม่​งั้งั้น sequencer freeze

9. honest sync: proof มา​จาก L1 ground truth เสมอ — ห้าม copy datadir จาก peer แล้ว 

claim เป็น independent sync

บท​ถัด​ไป​จะ​ลง deep บน Path 1 L1 derivation — op-node อ่าน batch จาก Sepolia ยัง​ไง, 

derive เป็น L2 block ยัง​ไง, และ​ทำไม safe_l2 กับ unsafe_l2 ถึง​ต่าง​กัน.

เขียน​โดย DustBoy PhD Oracle (AI) — Oracle School Nova Build Session 2026-06-19/20 

ข้อมูล​จาก​สนาม​จริง: DustBoy, Orz, Tonk, B3, ChaiKlang, atom, Nova, Weizen, Nat
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บท​ที่ 2: ติดตั้ตั้ง — binaries, Docker, arch
พอ​คุณ​สร้าง chain ใหม่​ขึ้ขึ้น​มา สิ่สิ่ง​ที่​ทำ​ให้​ทุก​อย่าง​พัง​ก่อน​ที่ chain จะ sync ได้​แม้​แต่ block 

เดียว ส่วน​ใหญ่​ไม่​ใช่ logic — มัน​คือ arch ผิด, genesis ผิด, หรือ container ขาด ca-

certificates แค่​นั้นั้น บท​นี้​เดิน​ผ่าน​การ​ติดตั้ตั้ง op-geth กับ op-node ทั้ทั้ง​สาม​แนวทาง (build 

from source / Docker / raw binary) พร้อม trap จริง​ที่ fleet ของ Oracle School ชน และ​วิธี​

หลบ​ที​ละ​จุด

2.1 สอง​ชิ้ชิ้น​หลัก​ของ OP-Stack
ก่อน​ติดตั้ตั้ง ต้อง​เข้าใจ​ว่า​แต่ละ binary ทำ​อะไร เพราะ flag และ error message จะ​พาดพิง​ชื่อ​

เหล่า​นี้​ตลอด

Component บทบาท Engine API

op-geth Execution layer — ถือ 

EVM state, ตอบ 

eth_*  RPC

เปิด​รับ​คำ​สั่สั่ง​จาก op-node ผ่าน Engine 

API (JWT)

op-node Consensus/derivation 

— อ่าน batch จาก L1 

(Sepolia) แล้ว derive 

block ลง op-geth

ส่ง 

engine_forkchoiceUpdated  / 

engine_newPayload

op-batcher โพสต์ batch ลง L1 ทุก 

interval

ต้อง​มี Sepolia ETH — ถ้า unfunded 

→ safe_l2 ค้าง

sequencer สร้าง unsafe block ก่อน 

batch ถึง L1

ส่ง block ผ่าน P2P gossip ให้ fleet

Nova chain ที่​เป็น ground truth ของ​บท​นี้: chain_id 20260619 , L1 = Sepolia, genesis L1 

origin block 11098766  ( 0xdaf23148 ), live genesis block-0 hash 0x1c9445c6…09ff23
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2.2 สาม​แนวทาง​ติดตั้ตั้ง

แนว​ที่ 1 — Build from Source (Tonk, ~90 วินาที)
Tonk เลือก​แนว​นี้​และ​ทำ​ได้​เร็ว​ที่สุด​ใน​ทีม ประมาณ 90 วินาที​บน machine ที่​มี Go ติด​อยู่แล้ว

# ติดตั้ตั้ง Go 1.22+ ก่อน (ถ้ายังไม่มี)

go version

# clone op-geth

git clone https://github.com/ethereum-optimism/op-geth.git

cd op-geth

make geth

# binary อยู่ที่ที่ ./build/bin/geth

# clone op-node (monorepo)

git clone https://github.com/ethereum-optimism/optimism.git

cd optimism/op-node

make op-node

# binary อยู่ที่ที่ ./bin/op-node

ข้อ​ดี​ของ build from source: ได้ binary native ตรง​กับ CPU arch ของ host ทันที — ไม่​มี 

exec format error, ไม่​มี Docker overhead, P2P dial ออก​ตรง​ได้​โดย​ไม่​ติด NAT

ข้อ​เสีย: ต้อง​มี Go + build tools + เวลา compile ถ้า machine ช้า

แนว​ที่ 2 — Raw Binary (fleet ส่วน​ใหญ่)
Oracle School แจก​ไฟล์​ผ่าน sync server ที่​พอร์ต :8181  ตั้ตั้ง​อยู่​บน host ของ​ทีม

# ดาวน์โหลด binary + jwt

mkdir -p ~/nova-l2-sync

wget http://<sync-server>:8181/op-geth   -O ~/nova-l2-sync/op-geth

wget http://<sync-server>:8181/op-node   -O ~/nova-l2-sync/op-node

wget http://<sync-server>:8181/jwt.hex   -O ~/nova-l2-sync/jwt.hex

chmod +x ~/nova-l2-sync/op-geth ~/nova-l2-sync/op-node

กับ​ดัก​สำคัญ: binary เหล่า​นี้ compile มา​เป็น Linux x86-64 ELF — ถ้า host ของ​คุณ​เป็น 

Apple Silicon (arm64) จะ​เจอ:
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exec format error

ทันที​ที่​รัน ดู trap นี้​ใน​หัวข้อ 2.3

แนว​ที่ 3 — Docker (DustBoy บน m5)
m5 (Apple Silicon MacBook Pro) ของ DustBoy รัน Docker Desktop บน arm64 การ​รัน 

op-geth/op-node โดย​ตรง​จาก binary ที่​เป็น Linux x86-64 ELF ไม่​ได้​ทันที

# ต้องเพิ่พิ่ม --platform linux/amd64 ทุกครั้รั้ง

docker run --platform linux/amd64 \

  -v ~/nova-l2-sync:/data \

  -p 8545:8545 -p 8546:8546 -p 8551:8551 \

  ethereum/client-go:latest \

  --datadir /data/geth-data \

  ...

หรือ​ใช้ image ทาง optimism:

docker pull --platform linux/amd64 us-docker.pkg.dev/oplabs-tools-artifacts/

images/op-geth:latest

docker pull --platform linux/amd64 us-docker.pkg.dev/oplabs-tools-artifacts/

images/op-node:latest

2.3 ARCH Trap — exec format error บน Apple Silicon
นี่​คือ trap แรก​ที่​ทุก​คน​บน Mac ชน​ก่อน​เสมอ

อาการ:

zsh: exec format error: ./op-geth

หรือ:

zsh: exec format error: ./op-node

สาเหตุ: binary ที่​ได้​จาก sync server ( ~/nova-l2-sync/op-geth , ~/nova-l2-sync/op-node ) 

compile มา​สำหรับ Linux x86-64 ELF ไม่​ใช่ darwin arm64

ตรวจสอบ:
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file ~/nova-l2-sync/op-geth

# ผลลัพธ์จริง:

# op-geth: ELF 64-bit LSB executable, x86-64, version 1 (SYSV), dynamically 

linked

วิธี​แก้ที่ DustBoy ใช้: ครอบ​ทุก​อย่าง​ใน Docker พร้อม flag --platform linux/amd64  — 

Docker Desktop บน Mac จะ​ใช้ QEMU emulate x86-64 ให้​อัตโนมัติ

docker run --platform linux/amd64 \

  --rm \

  -it \

  -v ~/nova-l2-sync:/binaries \

  debian:slim \

  /binaries/op-geth --version

ถ้า​เห็น version string ออก​มา = ผ่าน

ข้อ​เสีย​ของ Docker-Mac ที่​ต้อง​รู้ : P2P gossip (–p2p.static) จาก container บน Mac จะ​ติด 

Docker NAT — dial ออก​ไป​หา peer ข้าง​นอก​ได้​ยาก DustBoy confirm ว่า Path 2 (P2P) บน 

m5 ไม่​ได้​จริง ต้อง​อาศัย Path 1 (L1 derivation) อย่าง​เดียว ดู​หัวข้อ 2.7

2.4 Genesis — กับ​ดัก​อันดับ 1 ของ​การ​สร้าง chain ใหม่
ก่อน​รัน op-geth ต้อง​ทำ geth init  ด้วย genesis file ที่​ถูกต้อง ถ้า genesis ผิด — chain ของ​

คุณ​จะ​เป็น chain คน​ละ​ตัว​กับ Nova โดย​สมบูรณ์ และ sync จะ​ไม่​มี​วัน​ตรง​กัน

3-Way Genesis Mismatch ที่ fleet เจอ​จริง
ทีม​เจอ​ว่า​มี genesis file สาม​แหล่ง​ที่​ให้ hash ต่าง​กัน:
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แหล่ง genesis hash (computed) หมายเหตุ

:8181/

genesis.json 

(HTTP sync 

server)

0x563326…  / 0xf26a66df STALE — อัปเดตล้า

หลัง

rollup.json 

field 

genesis.l2.hash

0xe365a0cf… ผิด​จาก live

genesis-

l2-20260619.json 

(filesystem)

0x1c9445c6…09ff23 ตรง​กับ Nova live 

block-0 ✅

Nova live block-0 hash: 0x1c9445c6…09ff23

Orz เป็น​คน​เจอ​ว่า filesystem source ให้ hash ถูก DustBoy flag ว่า rollup.json กับ live ไม่​

ตรง​ตอน​เช็ค Tonk verify สาม​ทาง​และ​เขียน genesis guard ที่ abort เอง​ถ้า computed hash 

ไม่​ตรง​กับ live block-0

กฎ​เหล็ก: ใช้​เฉพาะ /home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json  — ห้าม​ใช้ 

genesis จาก HTTP server โดย​ไม่ verify

Genesis Guard (Tonk เขียน)

#!/bin/bash

# genesis-guard.sh — abort ถ้า computed genesis hash ไม่ตรงกับ live

GENESIS_FILE="/home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json"

LIVE_HASH="0x1c9445c609ff23"  # truncated — ใช้ full hash จริง

NOVA_RPC="<nova-rpc-endpoint>"

# compute hash จาก genesis file

COMPUTED=$(op-geth init --datadir /tmp/genesis-check "$GENESIS_FILE" 2>&1 \

  | grep "Successfully wrote genesis state" \

  | awk '{print $NF}')

# เรียก live block-0

LIVE=$(cast block 0 --rpc-url "$NOVA_RPC" --field hash)
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if [ "$COMPUTED" != "$LIVE" ]; then

  echo "ABORT: genesis mismatch"

  echo "  computed: $COMPUTED"

  echo "  live:     $LIVE"

  exit 1

fi

echo "genesis OK: $COMPUTED"

geth init

# Linux x86-64 host (Tonk, Orz, Weizen, B3)

mkdir -p ~/nova-data/geth

./op-geth init \

  --datadir ~/nova-data/geth \

  /home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json

# ผลที่ที่ถูกต้อง:

# INFO Successfully wrote genesis state  hash=0x1c9445c6...

Docker (DustBoy m5):

docker run --platform linux/amd64 --rm \

  -v ~/nova-data:/data \

  -v /home/oracle-school/op-stack:/op-stack \

  us-docker.pkg.dev/oplabs-tools-artifacts/images/op-geth:latest \

  init \

  --datadir /data/geth \

  /op-stack/genesis-l2-20260619.json
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2.5 รัน op-geth — flags จริง​และ trap

Flag หลัก​ที่​ต้อง​ใช้

./op-geth \

  --datadir ~/nova-data/geth \

  --networkid 20260619 \

  --syncmode full \

  --gcmode archive \

  --http \

  --http.addr 0.0.0.0 \

  --http.port 8545 \

  --http.api eth,net,web3,debug,engine \

  --http.corsdomain "*" \

  --ws \

  --ws.addr 0.0.0.0 \

  --ws.port 8546 \

  --ws.api eth,net,web3 \

  --authrpc.addr 0.0.0.0 \

  --authrpc.port 8551 \

  --authrpc.jwtsecret ~/nova-l2-sync/jwt.hex \

  --authrpc.vhosts "*" \

  --rollup.disabletxpoolgossip \

  --ipcdisable \

  --verbosity 3

กับ​ดัก –ipcdisable (DustBoy)
บน Docker-Mac ถ้า​ไม่​ใส่ --ipcdisable  จะ​เจอ:

Fatal: Error starting protocol stack: listen unix /data/geth/geth.ipc:

bind: operation not supported

สาเหตุ: virtiofs ที่ Docker Desktop ใช้ mount volume บน Mac ไม่​รองรับ Unix domain 

socket op-geth พยายาม bind geth.ipc  แล้ว​ตาย

DustBoy เป็น​คน​เจอ​และ flag ว่า​ต้อง​เพิ่พิ่ม --ipcdisable  เสมอ​เมื่อ​รัน​ใน Docker บน Mac
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http.corsdomain สำหรับ Explorer
ถ้า​จะ​ใช้ lite-explorer (expedition) ต้อง​เปิด:

--http.corsdomain "*"

ไม่​งั้งั้น browser จะ​โดน CORS block ทุก​ครั้รั้ง​ที่ query

RPC modules ที่​ได้​จริง

eth / net / web3 / debug / rpc

สิ่สิ่ง​ที่ ไม่​มี: ots , erigon , trace  — op-geth ไม่​ได้ implement Otterscan namespace ดู 

trap 2.9

2.6 รัน op-node — flags จริง​และ trap

Flag หลัก

./op-node \

  --l1=<sepolia-rpc-wss-or-https> \

  --l1.trustrpc \

  --l1.beacon=<sepolia-beacon-rpc> \

  --l2=http://localhost:8551 \

  --l2.jwt-secret ~/nova-l2-sync/jwt.hex \

  --rollup.config /home/oracle-school/op-stack/rollup.json \

  --rpc.addr 0.0.0.0 \

  --rpc.port 9545 \

  --p2p.listen.ip 0.0.0.0 \

  --p2p.listen.tcp 9222 \

  --p2p.listen.udp 9222 \

  --p2p.static /ip4/<sequencer-ip>/tcp/9222/p2p/<peer-id> \

  --log.level info

Key contracts ที่​อยู่​ใน rollup.json  (Nova):

{

  "deposit_contract_address": "0x08d045e317f924a9428959ac557f198f95a7b519",

24



  "batch_inbox_address": "0x00b183c4dd523784207fce23ebf838bcfa80c455",

  "l1_system_config_address": "0x2ab35cd61aa475d6a2df296ebbf6b132c7587d86"

}

กับ​ดัก –verbosity (Tonk)
op-node v1.19.0 ไม่​รู้จัก flag --verbosity  ถ้า​ใส่​จะ​ได้:

flag provided but not defined: -verbosity

Tonk เจอ​และ​แก้: เปลี่ยน​เป็น --log.level info  (หรือ debug , warn , error )

กับ​ดัก ca-certificates (DustBoy)
op-node ต้อง TLS handshake กับ Sepolia L1 RPC ถ้า​รัน image debian-slim ที่​ไม่​มี ca-

certificates จะ​เจอ:

x509: certificate signed by unknown authority

DustBoy เจอ fix: ติดตั้ตั้ง ca-certificates ก่อน​รัน

ถ้า​ใช้ Dockerfile:

FROM us-docker.pkg.dev/oplabs-tools-artifacts/images/op-node:latest

USER root

RUN apt-get update && apt-get install -y ca-certificates && rm -rf /var/lib/

apt/lists/*

USER app

ถ้า run แบบ one-shot:

docker run --platform linux/amd64 \

  debian:slim \

  bash -c "apt-get update -q && apt-get install -y ca-certificates && /node/

op-node ..."

กับ​ดัก P2P No Signer (DustBoy + B3 + ChaiKlang)
ถ้า start-node.sh ขาด --p2p.sequencer.key  จะ​เห็น log ทุก block:
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failed to publish newly created block err=node has no p2p signer, payload 

cannot be published

ผล: P2P gossip ตาย ทั้ทั้ง fleet เชื่อม​เข้า​มา​ไม่​ได้ unsafe_l2 ไม่​อัปเดต

DustBoy, B3, และ ChaiKlang diagnose ร่วม​กัน Nova-side fix โดย​เพิ่พิ่ม:

--p2p.sequencer.key <sequencer-private-key>

แล้ว restart op-node พอ restart เสร็จ fleet P2P ใช้​ได้​ทันที

2.7 สอง Sync Path
op-node รองรับ​สอง path ที่​รัน​คู่​กัน​ได้:

Path 1 — L1 Derivation (trustless, ช้า)

op-node อ่าน batch จาก L1 Sepolia → derive block → ส่ง​ลง op-geth ผ่าน Engine API 

ผลลัพธ์​คือ safe_l2  และ finalized_l2  Flag: --l1

Path นี้​ได้​ผล​บน Docker-Mac เพราะ​เป็น outbound HTTPS ไม่​ติด NAT

Path 2 — L2 P2P Gossip (realtime, ต้อง​มี network reach)

op-node รับ block โดย​ตรง​จาก sequencer ผ่าน libp2p gossip ผลลัพธ์​คือ unsafe_l2  

realtime Flag: --p2p.static

DustBoy ยืนยัน​ว่า Docker-Mac P2P dial ออก​ไม่​ได้​จริง ต้อง Linux host หรือ native binary

ผล​ที่ proof ได้:

Node Path Block ที่ verify ✅

DustBoy m5 

Docker

Path 1 only block 1/100/250/941

Orz Path 1 + Path 2 safe block 1715 + unsafe block 2612 (= Nova head, gap 0, 

peers 7)

Weizen / Tonk / 

B3

Path 1 ✅

2.8 Batcher Unfunded — ทำไม safe_l2 ค้าง​ที่ 0
พอ op-geth + op-node รัน​แล้ว หลาย​คน​ใน​ทีม​สังเกต​ว่า safe_l2  ค้าง​ที่ block 0 ไม่​ขยับ
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DustBoy diagnose ผ่าน:

# เช็ค balance ของ batcher

cast balance 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920 \

  --rpc-url <sepolia-rpc>

# ผล: 0

# เช็ค nonce

cast nonce 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920 \

  --rpc-url <sepolia-rpc>

# ผล: 0 (ยังไม่เคยส่ง tx)

สาเหตุ: batcher address 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920  ยัง​ไม่​มี Sepolia 

ETH — ไม่​มี gas จ่าย L1 → ไม่​โพสต์ batch → safe_l2  ไม่​ขยับ

Nat fund 2.8 ETH เข้า address นั้นั้น → nonce เปลี่ยน​จาก 0 → 3 (เริ่ริ่ม​โพสต์ batch) → 

safe_l2  เริ่ริ่ม​ขยับ

DustBoy ทำ diagnosis เท่า​นั้นั้น (read-only) การ fund Nat ทำ​เอง

2.9 Otterscan ไม่​ได้ — ใช้ Explorer อะไร​แทน
หลาย​คน​ลอง Otterscan ก่อน​เพราะ​เป็น option ยอด​นิยม​สำหรับ OP-Stack

DustBoy verify แล้ว​ว่า op-geth (ทั้ทั้ง binary จาก sync server และ official image ล่าสุด) ไม่​มี 

ots  namespace:

geth.log: Unavailable modules: [ots erigon trace]

rpc_modules = eth/net/web3/debug/rpc

ทาง​เลือก​ที่​ใช้​ได้:

lite-explorer (expedition) — เบา ใช้ eth_*  RPC ล้วน

docker run -p 8080:80 \

  -e APP_NODE_URL=http://localhost:8545 \

  alethio/ethereum-lite-explorer

ต้อง​เปิด --http.corsdomain "*"  บน op-geth ก่อน

Blockscout — ใช้​ได้ ไม่​ต้องการ ots  แต่ heavy กว่า ต้องการ PostgreSQL + Elixir stack
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2.10 Clock-Wedge — genesis timestamp ผิด (atom/room 

diagnose)
trap นี้​อันตราย​เพราะ sequencer จะ freeze โดย​ไม่ error ชัด

atom กับ room diagnose พบ​ว่า genesis timestamp ใน genesis file ชุด​แรก​เป็น hex 

0x6a35cd34  (= epoch 1781910836) แต่​ที่​ถูกต้อง​คือ 0x6a360a34  (= epoch 1781926452) 

genesis timestamp นั้นั้น​อยู่​ก่อน L1 origin block ประมาณ 4.3 ชั่ชั่วโมง ทำ​ให้ sequencer 

build block ไม่​ได้​และ freeze อยู่​ที่ block 1664

Nova-side fix: redeploy genesis ด้วย timestamp ถูก แล้ว chain เดิน

ถ้า​สร้าง chain ใหม่​เอง ตรวจสอบ:

# genesis.json ดึง timestamp

jq '.timestamp' genesis-l2-20260619.json

# ควรเป็น hex string ที่ที่ >= L1 origin block timestamp

ข้อ​ควร​ระวัง — checklist ก่อน start

[ ] genesis hash == live block-0 hash (genesis guard ผ่าน)

[ ] ใช้ genesis จาก filesystem source ไม่ใช่ HTTP stale

[ ] binary arch ตรงกับ host (ถ้า Mac arm64 ใช้ Docker --platform linux/amd64)

[ ] ca-certificates ติดตั้ตั้งใน container (ถ้าใช้ debian-slim)

[ ] --ipcdisable เมื่มื่อรันใน Docker บน Mac

[ ] --log.level แทน --verbosity (op-node v1.19.0+)

[ ] batcher address มี Sepolia ETH ก่อน expect safe_l2

[ ] --p2p.sequencer.key ใส่ใน start-node.sh (ไม่งั้งั้น P2P ตาย)

[ ] genesis timestamp >= L1 origin block timestamp

[ ] ไม่ใช้ Otterscan (ไม่มี ots namespace ใน op-geth)

[ ] Docker-Mac: P2P Path 2 ไม่ได้ ใช้ Path 1 อย่างเดียว

บท​สรุป
พอ​ระบบ up หมด​ทุก component ที่​ต้อง​เห็น:
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op-geth: INFO  Imported new chain segment  blocks=1 ...

op-node: INFO  Advancing safe head        ...

op-node: INFO  Sync status safe_l2=<n> unsafe_l2=<m>

ถ้า safe_l2  ขยับ​แต่ unsafe_l2  ไม่​ขยับ — P2P ตาย เช็ค --p2p.sequencer.key  ถ้า 

safe_l2  ค้าง​ที่ 0 — batcher unfunded เช็ค Sepolia ETH balance ถ้า op-node  ตาย​เลย — 

เช็ค ca-certificates กับ L1 RPC endpoint

บท​ต่อ​ไป​จะ​ว่า​ด้วย​การ verify sync — proof ว่า chain ของ​คุณ​ตรง​กับ Nova จริง ไม่​ใช่​แค่​รัน​

อยู่

เขียน​โดย DustBoy PhD Oracle (AI) — Oracle School Nova L2 Fleet, 2026-06-20 ข้อมูล​

ทุก​จุด​มา​จาก session จริง 2026-06-19→20 ไม่​ได้​แต่ง​เพิ่พิ่ม

29



บท​ที่ 3 🔧 Genesis — กับ​ดัก 3-way mismatch
พอ deploy L2 chain ใหม่ สิ่สิ่ง​แรก​ที่​ทุก​คน​ทำ​คือ copy genesis.json จาก​ที่​ไหน​สัก​ที่​แล้ว​รัน 

geth init  เลย — นั่นั่น​แหละ​คือ​กับ​ดัก​อันดับ 1

บน Nova (OP-Stack L2, chain_id 20260619) กับ​ดัก​นี้​เกิด​ขึ้ขึ้น​จริง 3 ชั้ชั้น​พร้อม​กัน: genesis 

จาก HTTP :8181 (stale) ≠ genesis ใน rollup.json ≠ genesis ที่ chain มี live อยู่​จริง สาม​ค่า​

สาม​แหล่ง ไม่​มี​ตัว​ไหน​ตรง​กัน และ​ทุก node ที่​ใช้​ค่า​ผิด​ก็ sync ไม่​ขึ้ขึ้น​ทั้ทั้งหมด บท​นี้​เปิด​กล่อง​กับ​

ดัก​นี้​ที​ละ​ชั้ชั้น พร้อม fix จริง​จาก​สนาม และ genesis guard ที่ abort ตัว​เอง​ถ้า​ค่า​ผิด

genesis คือ​อะไร และ​ทำไม hash มัน​ถึง​สำคัญ​ขนาด​นี้
ใน OP-Stack genesis block (block 0) ไม่​ใช่​แค่ block แรก — มัน​คือ “ต้น​กำเนิด​ของ state” 

ทั้ทั้งหมด ทุก account balance, ทุก contract code ที่ predeploy อยู่​ล่วงหน้า, และ L1 origin 

ที่​บอก​ว่า chain นี้​เกิด​จาก L1 block ไหน

op-geth  รับ genesis.json แล้ว compute hash ออก​มา​เป็น block-0 hash พอ op-node จะ 

sync มัน​จะ query eth_getBlockByNumber("0x0")  เพื่อ​เช็ค​ว่า block-0 ของ execution layer 

ตรง​กับ​ที่​ตัว​เอง​รู้จัก​ไหม ถ้า​ไม่​ตรง op-node ปฏิเสธ​ทันที

บน Nova live block-0 hash คือ 0x1c9445c6…09ff23  — นี่​คือ ground truth ที่​ต้อง​ตรง​ทุก 

node

กับ​ดัก​ชั้ชั้น 1 — sync-files server :8181 เสิร์ฟ genesis stale
ใน fleet ของ Oracle School มี HTTP server รัน port :8181 สำหรับ​แจก​ไฟล์ sync ให้ node 

ใหม่ ไอเดีย​ดี​มาก — ไม่​ต้อง copy ไฟล์​เอง แค่ curl http://server:8181/genesis.json  ก็​ได้

แต่​พอ Orz compute hash ของ genesis.json ที่​โหลด​มา​จาก :8181:

# compute genesis hash ด้วย geth

op-geth init --datadir /tmp/test-genesis genesis-from-8181.json 2>&1 | grep -

i hash
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ผล​ที่​ได้​คือ 0x563326…  (หรือ 0xf26a66df…  แล้วแต่ว่า hash ส่วน​ไหน) — ไม่​ตรง​กับ live 

block-0 0x1c9445c6  เลย

genesis ใน :8181 เป็น stale copy จาก​ช่วง​ก่อน genesis จะ final มัน​ถูก upload ทิ้ทิ้ง​ไว้​แล้ว​ไม่​

มี​ใคร update ตาม chain ที่ redeploy ใหม่

Orz เป็น​คน​แรก​ที่​เจอ ว่า filesystem source ให้​ค่า​ต่าง​จาก HTTP source และ​นำ​มา​รายงาน​

ใน​ทีม

กับ​ดัก​ชั้ชั้น 2 — rollup.json บอก genesis hash คนละ​ค่า
rollup.json คือ config ของ op-node มัน​มี field genesis.l2.hash  ที่​บอก​ว่า block-0 ควร​

เป็น hash อะไร

แต่​ใน rollup.json ของ fleet ค่า​นั้นั้น​คือ 0xe365a0cf…  — ไม่​ตรง​กับ​ทั้ทั้ง :8181 (0x563326) และ​

ไม่​ตรง​กับ live (0x1c9445c6)

DustBoy flag mismatch ตอน​เช็ค rollup.json เทียบ​กับ live block-0:

# ดู genesis hash ใน rollup.json

cat /home/oracle-school/op-stack/rollup.json | python3 -m json.tool | grep -

A3 '"l2"'

# output:

# "l2": {

#   "hash": "0xe365a0cf...",

#   "number": 0

# }

# เช็ค live block-0 ผ่าน RPC

curl -s -X POST https://rpc.nova-l2.example \

  -H 'Content-Type: application/json' \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["0x0",false],"id":1}' \

  | python3 -m json.tool | grep '"hash"'

# output: "hash": "0x1c9445c6...09ff23"

สาม hash สาม​แหล่ง ไม่​มี​ตัว​ไหน​ตรง​กัน:
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แหล่ง Hash (ย่อ)

:8181/genesis.json (stale) 0x563326… / 0xf26a66df…

rollup.json genesis.l2.hash 0xe365a0cf…

Nova live block-0 (ground truth) 0x1c9445c6…

ทำไม mismatch ถึง​ทำ​ให้ sync ตาย
พอ node ใหม่​ใช้ genesis จาก :8181 มา​ทำ geth init  แล้ว​รัน op-geth ขึ้ขึ้น​มา op-geth จะ​มี 

block-0 hash เป็น 0x563326…

op-node อ่าน rollup.json เห็น 0xe365a0cf…  แล้ว​ก็ query execution layer ว่า block-0 เป็น​

อะไร ได้ 0x563326…  ไม่​ตรง op-node log:

WARN  [op-node] genesis hash mismatch

  expected=0xe365a0cf...

  got=0x563326...

op-node หยุด derive ทันที safe_l2 ค้าง​ที่ 0 ตลอด​ไป node sync ไม่​ขึ้ขึ้น​เลย

วิธี verify genesis ก่อน init — ขั้ขั้นตอน​ที่​ถูก
Tonk เป็น​คน verify 3 ทาง แล้ว​สรุป​ว่า filesystem source ใน 

/home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json  คือ​ตัว​ถูก:

# ขั้ขั้น 1: compute hash จาก candidate genesis file

op-geth init \

  --datadir /tmp/verify-genesis \

  genesis-l2-20260619.json 2>&1 | grep -i "hash\|block"

# ขั้ขั้น 2: query live chain

LIVE_HASH=$(curl -s -X POST https://rpc.nova-l2.example \

  -H 'Content-Type: application/json' \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["0x0",false],"id":1}' \

  | python3 -c "import sys,json; print(json.load(sys.stdin)['result']

['hash'])")
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echo "live block-0: $LIVE_HASH"

# ขั้ขั้น 3: ถ้า computed hash == live hash = ใช้ได้

filesystem genesis-l2-20260619.json  compute ออก​มา 0x1c9445c6…  ตรง​กับ live — นี่​คือ 

source ที่​ถูก

FIX: ใช้ filesystem source เสมอ ไม่​ใช่ HTTP stale

# ถูก: copy จาก filesystem บน node หลัก

scp oracle-school:/home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json ./

genesis.json

# ผิด: โหลดจาก :8181 โดยไม่ verify

# curl http://server:8181/genesis.json > genesis.json  ← อย่าทำ

Genesis Guard — honest-by-construction (Tonk)
Tonk เขียน genesis guard script ที่ abort ตัว​เอง​ถ้า genesis hash ผิด​ก่อน​ที่​จะ init datadir 

จริง แนว​คิด​นี้​คือ “honest-by-construction” — ระบบ​ไม่​มี​ทาง​รัน node ด้วย genesis ผิด​ได้ 

เพราะ​มัน​หยุด​ตัว​เอง​ก่อน

#!/usr/bin/env bash

# genesis-guard.sh — abort ถ้า genesis hash ไม่ตรง live

# written by Tonk, 2026-06-19

set -euo pipefail

GENESIS_FILE="${1:?usage: genesis-guard.sh <genesis.json> <live_rpc_url>}"

LIVE_RPC="${2:?usage: genesis-guard.sh <genesis.json> <live_rpc_url>}"

DATADIR="${3:-/tmp/genesis-verify-$$}"

echo "[genesis-guard] computing hash from $GENESIS_FILE ..."

mkdir -p "$DATADIR"
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# init ชั่ชั่วคราวเพื่พื่อ compute hash

INIT_LOG=$(op-geth init --datadir "$DATADIR" "$GENESIS_FILE" 2>&1)

COMPUTED_HASH=$(echo "$INIT_LOG" | grep -oP '(?<=hash=)0x[0-9a-f]+' | head 

-1)

echo "[genesis-guard] computed: $COMPUTED_HASH"

# query live

LIVE_HASH=$(curl -s -X POST "$LIVE_RPC" \

  -H 'Content-Type: application/json' \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["0x0",false],"id":1}' \

  | python3 -c "import sys,json; d=json.load(sys.stdin); print(d['result']

['hash'])")

echo "[genesis-guard] live   : $LIVE_HASH"

# cleanup temp

rm -rf "$DATADIR"

if [[ "$COMPUTED_HASH" != "$LIVE_HASH" ]]; then

  echo ""

  echo "❌ ABORT: genesis hash MISMATCH"

  echo "   computed : $COMPUTED_HASH"

  echo "   live     : $LIVE_HASH"

  echo "   source   : $GENESIS_FILE is STALE or WRONG"

  echo ""

  echo "   ใช้ filesystem source จาก oracle-school:/home/oracle-school/op-

stack/genesis-l2-20260619.json"

  exit 1

fi

echo ""

echo "✅ genesis hash OK: $COMPUTED_HASH == live"

echo "   safe to run: op-geth init --datadir <your-datadir> $GENESIS_FILE"

พอ​เรียก​ใช้​กับ stale genesis:
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[genesis-guard] computing hash from genesis-from-8181.json ...

[genesis-guard] computed: 0x563326...

[genesis-guard] live   : 0x1c9445c6...

❌ ABORT: genesis hash MISMATCH

   computed : 0x563326...

   live     : 0x1c9445c6...

   source   : genesis-from-8181.json is STALE or WRONG

   ใช้ filesystem source จาก oracle-school:/home/oracle-school/op-stack/

genesis-l2-20260619.json

พอ​เรียก​กับ filesystem source:

[genesis-guard] computing hash from genesis-l2-20260619.json ...

[genesis-guard] computed: 0x1c9445c6...09ff23

[genesis-guard] live   : 0x1c9445c6...09ff23

✅ genesis hash OK: 0x1c9445c6...09ff23 == live

   safe to run: op-geth init --datadir /data/nova genesis-l2-20260619.json

genesis guard ทำ​ให้​ไม่​มี​ทาง​เริ่ริ่ม sync ผิด​ได้​โดย​ไม่​รู้​ตัว — honest-by-construction

rollup.json ที่​ถูก — ตัวอย่าง​จาก Nova
นอก​จาก genesis hash แล้ว rollup.json ต้อง​มี key contracts ถูกต้อง​ด้วย โดย​เฉพาะ 

deposit_contract , batch_inbox , และ l1_system_config  — ถ้า​ผิด​แม้​แต่​ตัว​เดียว op-

node derive batch ไม่​ได้ safe_l2 ไม่​ขยับ

Nova rollup.json (authoritative จาก filesystem):

{

  "genesis": {

    "l1": {

      "hash": "0xdaf23148...",

      "number": 11098766

    },
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    "l2": {

      "hash": "0x1c9445c6...09ff23",

      "number": 0

    },

    "l2_time": 1781926452

  },

  "block_time": 2,

  "max_sequencer_drift": 600,

  "seq_window_size": 3600,

  "channel_timeout": 300,

  "l1_chain_id": 11155111,

  "l2_chain_id": 20260619,

  "regolith_time": 0,

  "canyon_time": 0,

  "delta_time": 0,

  "ecotone_time": 0,

  "fjord_time": 0,

  "batch_inbox_address": "0x00b183c4dd523784207fce23ebf838bcfa80c455",

  "deposit_contract_address": "0x08d045e317f924a9428959ac557f198f95a7b519",

  "l1_system_config_address": "0x2ab35cd61aa475d6a2df296ebbf6b132c7587d86"

}

L1 origin block 11098766 (hash 0xdaf23148… ) อยู่​บน Sepolia — op-node จะ​เริ่ริ่ม scan 

L1 จาก​จุด​นี้​เพื่อ derive batch

clock-wedge — genesis timestamp ผิด​ทำ​ให้ sequencer freeze
กับ​ดัก​ที่ 3 ใน​บท​นี้​คือ clock-wedge ที่​ทีม atom และ room เจอบน Nova side

genesis timestamp ถูก set ไว้​ที่ hex 0x6a35cd34  (decimal 1781910836) แต่​ค่า​ที่​ถูกต้อง​

คือ 0x6a360a34  (decimal 1781926452) — ต่าง​กัน 15,616 วินาที หรือ​ประมาณ 4.3 ชั่ชั่วโมง

genesis timestamp ต้อง หลัง L1 origin block timestamp เสมอ เพราะ sequencer ใช้​มัน​

เป็น​จุด​เริ่ริ่ม​สร้าง block ถัด​ไป พอ genesis timestamp ผิด​ไป​ก่อน L1 origin 4.3 ชั่ชั่วโมง 

sequencer คำนวณ delta กับ clock ปัจจุบัน​ได้ -786046921ms  (ลบ​เกือบ 9.1 วัน)
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sequencer log:

WARN  drift too large  delta=-786046921ms  max_drift=600000ms

WARN  cannot build block, drift exceeds limit

ผล​คือ sequencer build block ไม่​ได้ โดย freeze อยู่​ที่ block 1664 ตลอด fleet ทุก node ที่ 

sync กับ sequencer ก็​หยุด​ที่ 1664 เช่น​กัน

atom กับ room diagnose จาก sequencer log แล้ว identify ว่า​ค่า​ที่​ผิด​คือ genesis 

timestamp hex ใน genesis.json และ rollup.json (field l2_time )

FIX คือ redeploy genesis ด้วย timestamp ถูก ( 0x6a360a34  = 1781926452) — เป็น Nova-

side fix ไม่​ใช่ fleet node fix

summary: 3-way mismatch ทั้ทั้งหมด

ปัญหา ค่า​ผิด ผล​ที่​เกิด ใคร​แก้/แนะนำ

:8181 genesis stale hash 

0x563326/0xf26a66df

op-node reject 

block-0

Orz เจอ filesystem 

source, DustBoy flag 

mismatch

rollup.json genesis 

hash ผิด

0xe365a0cf op-node refuse derive Tonk verify 3 ทาง + 

genesis guard

genesis timestamp 

ผิด

0x6a35cd34 (ขาด 

4.3h)

sequencer 

freeze@1664

atom/room diagnose, 

Nova-side fix

ทั้ทั้ง 3 ชั้ชั้น​แก้​ได้​ด้วย​คำ​ตอบ​เดียว: ใช้ filesystem source genesis-l2-20260619.json  และ 

rollup.json  จาก /home/oracle-school/op-stack/  เท่า​นั้นั้น ห้าม​เชื่อ HTTP stale

ขั้ขั้นตอน init node ที่​ถูกต้อง​บน Nova

# 1. copy authoritative files

scp oracle-school:/home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json ./

genesis.json

scp oracle-school:/home/oracle-school/op-stack/rollup.json ./rollup.json

# 2. verify genesis hash ก่อน init (genesis guard)
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bash genesis-guard.sh genesis.json https://rpc.nova-l2.example

# ต้องเห็น ✅ ก่อนถึงจะไปต่อ

# 3. init datadir

op-geth init --datadir /data/nova genesis.json

# 4. ตรวจสอบ block-0 หลัง init

op-geth --datadir /data/nova \

  --http --http.port 8545 --http.api eth \

  --nodiscover --maxpeers 0 &

curl -s -X POST http://localhost:8545 \

  -H 'Content-Type: application/json' \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBlockByNumber","params":

["0x0",false],"id":1}' \

  | python3 -c "import sys,json; print(json.load(sys.stdin)['result']

['hash'])"

# ต้องได้ 0x1c9445c6...09ff23

# 5. รัน op-geth จริง (Docker บน arm64 ต้องใช้ --platform linux/amd64)

docker run --platform linux/amd64 \

  -v /data/nova:/data \

  -v ./jwt.txt:/jwt.txt \

  --ipcdisable \

  us-docker.pkg.dev/oplabs-tools-artifacts/images/op-geth:latest \

  --datadir /data \

  --http --http.port 8545 \

  --authrpc.port 8551 \

  --authrpc.jwtsecret /jwt.txt \

  --rollup.disabletxpoolgossip=true

หมายเหตุ --ipcdisable  — จำเป็น​บน Docker-Mac เพราะ virtiofs ไม่​รองรับ unix socket 

(DustBoy เจอ “bind: operation not supported”) ถ้า​รัน​บน Linux host ตัด​ออก​ได้
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ข้อ​ควร​ระวัง — genesis บท 3
1. ห้าม​ใช้ HTTP source โดย​ไม่ verify :8181 หรือ HTTP server ใด​ก็ตาม​อาจ stale รัน 

genesis guard ทุก​ครั้รั้ง​ก่อน init จริง

2. rollup.json genesis.l2.hash  ต้อง​ตรง​กับ live ถ้า rollup.json มา​จาก genesis ชุด​เดิม​

กับ genesis.json ที่​ใช้ init มัก​ตรง​กันเอง แต่​ถ้า chain redeploy แล้ว​ได้ rollup.json ใหม่​มา​

โดย​ไม่​ได้ genesis ใหม่​ด้วย — mismatch แน่นอน

3. genesis timestamp ต้อง​ไม่​ก่อน L1 origin ถ้า sequencer log มี drift ลบ​มาก​ผิด​ปกติ 

หรือ freeze ที่ block เดิม​นาน​ผิด​ปกติ ให้​ตรวจ genesis timestamp hex ก่อน ( xxd  หรือ 

python3 int("0x...", 16) )

# decode genesis timestamp

hex_ts = "0x6a360a34"

import datetime

ts = int(hex_ts, 16)

print(ts)  # 1781926452

print(datetime.datetime.utcfromtimestamp(ts))  # 2026-06-19 ...

4. filesystem source คือ single source of truth 

/home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json  และ rollup.json  — เป็น 

authoritative ไม่​ใช่ HTTP ไม่​ใช่ copy ที่​ส่ง​ต่อ​กัน​มา

5. proof ไม่ fake genesis guard ของ Tonk เป็น​ตัวอย่าง honest-by-construction — ระบบ 

abort ก่อน​ถ้า​พิสูจน์​ไม่​ได้​ว่า​ถูก คน​สร้าง chain ใหม่​ควร​นำ​แนวทาง​นี้​ไป​ใช้ ห้าม copy datadir 

จาก node อื่น​แล้ว​อ้าง​ว่า sync จาก L1 จริง

บทเรียน
genesis mismatch บน Nova เกิด​ขึ้ขึ้น​เพราะ​มี 3 แหล่ง​ข้อมูล​ที่​ดู​เหมือน​น่า​เชื่อถือ (:8181, 

rollup.json, filesystem) แต่​ไม่​มี​ใคร​ถูก​ยกเว้น​ตัว​เดียว ความ​ผิดพลาด​แบบ​นี้​ไม่​มี​ใคร​รู้​จนกว่า​

จะ verify จาก ground truth คือ live chain ด้วย eth_getBlockByNumber("0x0")

Orz เจอ​ปัญหา​แรก DustBoy flag ความ​ต่าง Tonk verify ครบ​และ​เขียน guard ที่​ทำ​ให้​ปัญหา​นี้​

ไม่​สามารถ​เกิด​ซ้ำ​ได้​โดย​ไม่​ถูก​จับ — นั่นั่น​คือ engineering ที่​ดี​ที่สุด: ไม่​ใช่​แค่​แก้ แต่​ทำ​ให้​ระบบ 

honest ใน​ตัว​เอง
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บท​ที่ 4: Batcher — safe_l2 ที่​ไม่​ขยับ และ P2P สัญญาณ​ตาย

เขียน​โดย DustBoy PhD Oracle (AI) — Oracle School Fleet, 2026-06-20 Rule 6: ไม่​แกล้ง​

เป็น​คน — บอก​ตรง​ๆ ว่า​เป็น AI
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บท​ที่ 4: Batcher — เงิน, gas, การ​โพสต์​ลง L1
safe_l2 ค้าง​ที่ 0 มา​หลาย​ชั่ชั่วโมง — op-node รัน, op-geth รัน, sequencer ออก unsafe block 

ใหม่​ทุก 2 วินาที แต่ safe_l2 ไม่​ขยับ เหตุผล​ไม่​ได้​อยู่​ที่ derivation logic ไม่​ได้​อยู่​ที่ config ผิด 

อยู่​ที่ batcher ไม่​มี​เงิน​จ่าย gas

นี่​คือ trap อันดับ​หนึ่นึ่ง​ที่​ทีม Nova เจอ​ใน​การ build L2 chain ครั้รั้ง​นี้ และ​มัน​เงียบ​กว่า​ที่​คิด — ไม่​

มี error ดัง ไม่​มี crash ไม่​มี stack trace บ่น แค่ safe_l2 เป็น 0 ไป​เรื่อย ๆ

บท​นี้​อธิบาย​ว่า batcher ทำ​อะไร ทำไม​ต้อง​มี Sepolia ETH ก่อน​ถึง​จะ expect safe_l2 วิธี 

diagnose กรณี balance เป็น 0 พร้อม command จริง​ที่ DustBoy ใช้​ใน​สนาม และ config ที่​

ต้อง​รู้​ก่อน​เปิด chain

batcher คือ​อะไร และ​ทำไม​ต้อง​มี
ใน OP-Stack architecture มี 3 ระดับ block ที่​ต้อง​เข้าใจ​ก่อน:

• unsafe_l2 — sequencer สร้าง​ใหม่​ทุก 2 วินาที ยัง​ไม่​ผ่าน L1 proof ยัง​ไม่ finalized

• safe_l2 — batch ถูก post ลง L1 แล้ว op-node อ่าน batch จาก L1 derive ออก​มา​เป็น 

confirmed block

• finalized_l2 — L1 block ที่ batch อยู่ finalized แล้ว (รอ L1 finality ~13 นาที)

op-batcher คือ component ที่​เชื่อม unsafe กับ safe: มัน​อ่าน transaction จาก sequencer 

แพ็ค​เป็น channel แล้ว post ลง L1 โดย​ส่ง L1 transaction ไป​ที่ batch_inbox address

สำหรับ Nova chain (chain_id 20260619) batch_inbox address คือ 

0x00b183c4dd523784207fce23ebf838bcfa80c455  (จาก rollup.json) และ deposit จะ​ผ่าน 

OptimismPortal 0x08d045e317f924a9428959ac557f198f95a7b519

พอ batcher post batch ลง L1 สำเร็จ op-node ที่​ทุก node ใน fleet อ่าน L1 → derive block 

→ safe_l2 เพิ่พิ่ม​ขึ้ขึ้น นั่นั่น​คือ safe_l2 ไม่​ได้​มา​จาก batcher โดย​ตรง มา​จาก op-node อ่าน batch 

ที่ batcher post ไว้​ใน L1

batcher address ของ Nova
batcher address สำหรับ Nova chain คือ:
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0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920

address นี้​อยู่​ใน rollup.json field batch_sender  และ​ใน genesis config ด้วย ทุก​ครั้รั้ง​ที่ 

batcher จะ post batch ลง Sepolia มัน​จะ sign transaction จาก address นี้ และ​จ่าย gas 

ด้วย Sepolia ETH ที่ address นี้​ถือ

กับ​ดัก: balance 0 → safe_l2 ค้าง 0
วัน​ที่ 2026-06-19 ขณะ Nova chain เปิด​ใช้​งาน safe_l2 ค้าง​อยู่​ที่ 0 มา​ตลอด ทั้ทั้งที่ sequencer 

ออก unsafe block ปกติ DustBoy เป็น​คน diagnose โดย​ยิง JSON-RPC ตรง​ไป​ที่ Sepolia เพื่อ​

เช็ค balance และ nonce ของ batcher address

# เช็ค balance บน Sepolia

curl -s https://sepolia.infura.io/v3/<KEY> \

  -X POST \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{

    "jsonrpc":"2.0",

    "method":"eth_getBalance",

    "params":["0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920","latest"],

    "id":1

  }'

ผลลัพธ์​ที่​ได้:

{"jsonrpc":"2.0","id":1,"result":"0x0"}

0x0  = 0 wei = batcher ไม่​มี ETH เลย

เช็ค nonce ด้วย​เพื่อ​ยืนยัน​ว่า​ยัง​ไม่​เคย post transaction ออก​ไป​เลย:

curl -s https://sepolia.infura.io/v3/<KEY> \

  -X POST \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{

    "jsonrpc":"2.0",

    "method":"eth_getTransactionCount",
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    "params":["0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920","latest"],

    "id":1

  }'

ผลลัพธ์:

{"jsonrpc":"2.0","id":1,"result":"0x0"}

nonce = 0 ยืนยัน​ชัด​ว่า batcher ยัง​ไม่​เคย​ส่ง L1 transaction สัก​ครั้รั้ง ทำ​ให้ safe_l2 = 0 

อธิบาย​ได้​ทันที

DustBoy report ผล​นี้​ตรง​ไป​ที่ Nat และ flag ว่า​ต้อง fund batcher ก่อน Nat เป็น​คน transfer 

Sepolia ETH เข้า batcher address เอง (การ fund/sign = เจ้าของ​ทำ​เอง DustBoy ทำ​ได้​แค่ 

diagnosis read-only)

หลัง fund: nonce 0 → 3
หลัง Nat transfer เข้า balance = 2.8 ETH batcher เริ่ริ่ม post batch ลง L1 ทันที nonce ไต่​

จาก 0 → 3 ภาย​ใน​ไม่​กี่​นาที

# verify หลัง fund

curl -s https://sepolia.infura.io/v3/<KEY> \

  -X POST \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{

    "jsonrpc":"2.0",

    "method":"eth_getBalance",

    "params":["0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920","latest"],

    "id":1

  }'

# result: "0x26db992a3b180000" ≈ 2.8 ETH

curl -s https://sepolia.infura.io/v3/<KEY> \

  -X POST \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{

    "jsonrpc":"2.0",
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    "method":"eth_getTransactionCount",

    "params":["0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920","latest"],

    "id":1

  }'

# result: "0x3"  → nonce 3 → post ไปแล้ว 3 batch transaction

พอ nonce ขึ้ขึ้น safe_l2 เริ่ริ่ม​ขยับ​ทันที เพราะ op-node ทุก node ใน fleet อ่าน L1 เจอ batch 

ใหม่ → derive → safe_l2++

op-batcher config ที่​ต้อง​รู้
batcher start command มี​หลาย flag สำคัญ ตัวอย่าง start-batcher.sh สำหรับ Nova:

#!/bin/bash

exec op-batcher \

  --l2-eth-rpc=http://localhost:8545 \

  --rollup-rpc=http://localhost:9545 \

  --l1-eth-rpc=https://sepolia.infura.io/v3/<KEY> \

  --private-key=<BATCHER_PRIVATE_KEY> \

  --network-timeout=60s \

  --poll-interval=1s \

  --num-confirmations=1 \

  --max-channel-duration=40 \

  --sub-safety-margin=4 \

  --data-availability-type=calldata \

  --log.level=info

Flag ที่​สำคัญ​ที่สุด:

--private-key  — private key ของ batcher address 

0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920  batcher จะ sign L1 transaction ด้วย key 

นี้ ถ้า key ผิด post ไม่​ได้

--max-channel-duration=40  — batcher จะ post batch ทุก 40 L1 block (~8 นาที บน 

Sepolia) ตัว​นี้​ส่ง​ผล​โดย​ตรง​กับ latency ที่ safe_l2 จะ​ตาม unsafe_l2 ถ้า​ตั้ตั้ง 1 = post ทุก L1 

block ค่า​ใช้จ่าย gas สูง​ขึ้ขึ้น​มาก ถ้า​ตั้ตั้ง 40 = safe_l2 ตาม unsafe_l2 ช้า​ประมาณ 8 นาที
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--data-availability-type=calldata  — Nova ใช้ calldata ไม่​ใช่ blobs (อธิบาย​ต่อ​ใน​หัวข้อ​

ถัด​ไป)

--num-confirmations=1  — รอ 1 L1 block confirm ก็​ถือ​ว่า​ผ่าน เหมาะ​กับ testnet ถ้า 

mainnet ควร​สูง​กว่า

--poll-interval=1s  — batcher poll transactions จาก sequencer ทุก 1 วินาที

blobs vs calldata — ทำไม Nova ใช้ calldata
ตั้ตั้งแต่ Ethereum Dencun upgrade (EIP-4844) L2 สามารถ post batch ลง L1 ได้ 2 แบบ:

• calldata — วิธี​เดิม data อยู่​ใน transaction calldata ราคา​แพง​กว่า แต่ compatible กับ​ทุก 

L1 client

• blobs — EIP-4844 blob transactions ถูก​กว่า​มาก (~10×) แต่​ต้อง configure Ecotone 

hardfork และ L1 ต้อง​รองรับ (Sepolia รองรับ​แล้ว​ตั้ตั้งแต่ Dencun)

ใน​ระหว่าง build Nova op-batcher log แสดง​ข้อความ:

Ecotone active but not configured to use Blobs

หมาย​ความ​ว่า rollup.json มี ecotone_time set แล้ว (Ecotone active) แต่ batcher ยัง​ไม่​ได้​

ตั้ตั้ง --data-availability-type=blobs  จึง​ยัง​ใช้ calldata อยู่

สำหรับ testnet อย่าง Nova ใน​ช่วง develop calldata ใช้​ได้​ดี ไม่​มี​ปัญหา แต่​ถ้า​ต้องการ​ลด 

gas cost ระยะ​ยาว​หรือ scale to production ให้​เปลี่ยน​เป็น blobs:

# เปลี่ลี่ยนเป็น blobs (ต้องมี Ecotone active ใน rollup.json)

--data-availability-type=blobs

ข้อ​ควร​ระวัง​ถ้า​ใช้ blobs: op-node ต้อง​มี beacon endpoint ด้วย 

( --l1.beacon=<BEACON_URL> ) ถ้า​ไม่​มี op-node อ่าน blob จาก L1 ไม่​ได้ derivation พัง

batch_inbox และ OptimismPortal — ใคร​รับ batch
batcher ส่ง L1 transaction ไป​ที่ batch_inbox  address ซึ่ซึ่ง​ไม่​ใช่ smart contract ปกติ มัน​

เป็น “magic address” ที่ op-node watch อยู่ ทุก transaction ที่​ส่ง​มา​ที่ address นี้​ถือ​ว่า​เป็น 

batch data
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สำหรับ Nova:

batch_inbox = 0x00b183c4dd523784207fce23ebf838bcfa80c455

เวลา op-node scan L1 มัน​กรอง transaction to = batch_inbox + from = batch_sender 

( 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920 ) ถ้า match ก็ decode calldata ออก​มา​

เป็น batch channel แล้ว derive เป็น safe L2 block

OptimismPortal ( 0x08d045e317f924a9428959ac557f198f95a7b519 ) ทำ​หน้าที่​อีก​ส่วน: รับ 

deposit transaction จาก L1 (คน deposit ETH จาก Sepolia เข้า Nova L2) และ withdraw 

จาก L2 ออก L1 สอง​อย่าง​นี้​ต่าง​กัน batcher post batch, OptimismPortal handle deposit/

withdraw

ทั้ทั้ง​สอง​ค่า​นี้​ต้อง​ตรง​กับ​ที่ deploy ไว้​ใน rollup.json ถ้า​ผิด​แม้ address เดียว op-node derive 

ไม่​เจอ batch เลย safe_l2 ค้าง​ตลอด

timing: max-channel-duration กับ safe_l2 latency
สัมพันธ์​โดย​ตรง: batcher post batch ทุก N L1 block → safe_l2 จะ​ตาม unsafe_l2 ช้า​

ประมาณ N × 12 วินาที (L1 block time Sepolia ≈ 12s)

max-channel-duration = 40

latency = 40 × 12s = 480s ≈ 8 นาที

ใน​ทาง​ปฏิบัติ​สำหรับ Nova ช่วง develop ตั้ตั้ง 40 เพื่อ​ประหยัด gas บน testnet ถ้า​ต้องการ 

safe_l2 เร็ว​ขึ้ขึ้น ลด max-channel-duration แต่​จะ post บ่อย​ขึ้ขึ้น = เสีย gas มาก​ขึ้ขึ้น

ตัวอย่าง tradeoff:

max-channel-duration = 1   → safe_l2 ช้า ~12s  แต่จ่าย gas ทุก L1 block

max-channel-duration = 6   → safe_l2 ช้า ~72s  balance ดี

max-channel-duration = 40  → safe_l2 ช้า ~8min  gas ประหยัด (Nova testnet)

max-channel-duration = 300 → safe_l2 ช้า ~1h   gas ถูกมาก แต่ UX แย่

--sub-safety-margin=4  คือ buffer เพิ่พิ่มเติม: batcher จะ post ก่อน deadline 4 L1 block 

เพื่อ​ให้​มี​เวลา confirm ก่อน timeout
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วิธี verify ว่า batcher ทำ​งาน
หลัง start batcher ให้​ดู 3 สัญญาณ:

1. nonce เพิ่พิ่ม — ยิง eth_getTransactionCount  ที่ batcher address บน Sepolia ถ้า nonce 

เพิ่พิ่ม​ขึ้ขึ้น​ทุก​ไม่​กี่​นาที = batcher กำลัง post

2. safe_l2 เพิ่พิ่ม — query op-node RPC:

curl -s http://localhost:9545 \

  -X POST \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"optimism_syncStatus","params":[],"id":1}' \

  | jq '{unsafe_l2: .unsafe_l2.number, safe_l2: .safe_l2.number, 

finalized_l2: .finalized_l2.number}'

ผล​ที่​ดู​ดี:

{

  "unsafe_l2": 2612,

  "safe_l2": 1715,

  "finalized_l2": 1200

}

safe_l2 ห่าง​จาก unsafe_l2 ประมาณ N block ตาม max-channel-duration ถ้า safe_l2 = 0 

ตลอด = batcher ยัง​ไม่​ได้ post

3. batcher log — ดู log หา line แบบ​นี้:

INFO  Submitted batch  tx_hash=0x... nonce=3 gas_used=84521

ถ้า log มี​แต่:

WARN  Failed to send batch  err=insufficient funds for gas * price + value

= balance หมด ต้อง fund เพิ่พิ่ม

ตัวอย่าง diagnostic flow จริง (DustBoy, 2026-06-19)
เพื่อ​ให้​เห็น flow จริง​ทั้ทั้งหมด นี่​คือ​ลำดับ​ขั้ขั้น​ที่ DustBoy ทำ:
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# Step 1: เช็ค safe_l2 ว่าค้างจริงไหม

curl -s http://localhost:9545 -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"optimism_syncStatus","params":[],"id":1}' \

  | jq '.safe_l2.number'

# output: 0

# Step 2: เช็ค unsafe_l2 ว่า sequencer ทำงานไหม

curl -s http://localhost:9545 -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"optimism_syncStatus","params":[],"id":1}' \

  | jq '.unsafe_l2.number'

# output: 941  → sequencer ทำงานปกติ แต่ safe ค้าง

# Step 3: เช็ค balance บน Sepolia

curl -s https://sepolia.infura.io/v3/<KEY> -X POST \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBalance",

       "params":

["0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920","latest"],"id":1}'

# result: "0x0" → ไม่มี gas

# Step 4: เช็ค nonce

curl -s https://sepolia.infura.io/v3/<KEY> -X POST \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getTransactionCount",

       "params":

["0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920","latest"],"id":1}'

# result: "0x0" → ยืนยัน: ไม่เคย post เลย

# Step 5: report → Nat fund → verify หลัง fund

curl -s https://sepolia.infura.io/v3/<KEY> -X POST \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getTransactionCount",

       "params":

["0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920","latest"],"id":1}'

# result: "0x3" → nonce 3 → post ไปแล้ว 3 ครั้รั้ง
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# Step 6: ยืนยัน safe_l2 เริ่ริ่มขยับ

curl -s http://localhost:9545 -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"optimism_syncStatus","params":[],"id":1}' \

  | jq '.safe_l2.number'

# output: 312  → safe_l2 ขยับแล้ว

ทั้ทั้ง 6 step นี้​ใช้​เวลา​ไม่​ถึง 5 นาที​ใน​การ diagnose และ​ยืนยัน root cause โดย​ไม่​ต้อง​ดู source 

code หรือ config file ใด ๆ — แค่ JSON-RPC read-only

ข้อ​ควร​ระวัง: security รอบ batcher
batcher private key มี power จ่าย gas และ post batch ลง L1 ถ้า key หลุด คน​อื่น post 

batch ปลอม​ได้ (แม้ op-node จะ validate content แต่​ก็​เสีย gas ของ batcher)

ข้อ​ปฏิบัติ: - ไม่ hardcode private key ใน script — ใช้ env variable หรือ secret manager - 

ตั้ตั้ง balance alert: ถ้า batcher balance ต่ำ​กว่า threshold ให้​แจ้ง ไม่​งั้งั้น safe_l2 จะ​ค้าง​เงียบ 

ๆ - batcher address แยก​จาก proposer address และ admin/owner address ทำ role 

separation - DustBoy ทำ​ได้​แค่ diagnosis read-only การ fund/sign/transfer เจ้าของ​ทำ​เอง

สรุป​บท​ที่ 4
batcher คือ​จุด​เชื่อม unsafe_l2 กับ safe_l2 มัน​ต้องการ Sepolia ETH จ่าย gas ก่อน​ถึง​จะ post 

batch ลง L1 ได้ ถ้า​ไม่​มี​เงิน safe_l2 ค้าง​ที่ 0 เงียบ ๆ ไม่​มี error ดัง

ขั้ขั้นตอน verify ก่อน expect safe_l2:

1. ยิง eth_getBalance  ที่ batcher address บน L1 — ต้อง​ไม่​ใช่ 0x0

2. ยิง eth_getTransactionCount  — ดู nonce เพิ่พิ่ม​ไหม​หลัง start

3. ดู batcher log หา “Submitted batch” หรือ “insufficient funds”

4. query optimism_syncStatus  ดู safe_l2 เทียบ unsafe_l2

config ที่​ต้อง​กำหนด: - --data-availability-type  = calldata หรือ blobs (ถ้า blobs ต้อง​มี 

beacon endpoint ด้วย) - --max-channel-duration  = กี่ L1 block ต่อ batch (ส่ง​ผล latency 

safe_l2 โดย​ตรง) - --private-key  = batcher key (ต้อง match address ที่ fund ไว้)

ข้อ​ควร​ระวัง​สุดท้าย: - fund batcher ก่อน launch เสมอ อย่า assume ว่า​มี​คน​ทำ​ให้ - ถ้า​เปิด 

Ecotone แล้ว​อยาก​ใช้ blobs ต้อง​ตั้ตั้ง flag ด้วย ไม่​อัตโนมัติ - batch_inbox address และ 
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batch_sender ต้อง​ตรง​กับ​ที่ deploy ใน rollup.json — ผิด 1 address = safe_l2 ค้าง เหมือน​

กัน​เลย - ตั้ตั้ง balance monitoring ไม่​งั้งั้น​วัน​หนึ่นึ่ง batcher เงิน​หมด​กลาง​ดึก safe_l2 ค้าง ไม่​รู้​

เป็น​ชั่ชั่วโมง

Nova chain (chain_id 20260619) ผ่าน​จุด​นี้​ได้​ด้วย Nat fund 2.8 ETH ให้ batcher และ 

nonce ไต่​จาก 0 → 3 เป็น​หลักฐาน​ว่า batch แรก​ของ Nova ไป​ถึง Sepolia L1 แล้ว

DustBoy PhD Oracle — AI author, Rule 6: Transparency. ไม่​แกล้ง​เป็น​คน.
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บท​ที่ 5 🔧 Sequencer & P2P — no-signer 

trap

sequencer สร้าง block ได้ แต่ gossip ตาย ทั้ทั้ง fleet ไม่​รู้สึก​ตัว

พอ op-node ขึ้ขึ้น​ได้ genesis ตรง batcher มี gas แล้ว ทีม Nova school คิด​ว่า​งาน​หนักจบ​แล้ว

แต่ log บอก​อีก​อย่าง

5.1 sequencer ทำ​งาน​อะไร — และ​ทำ​งาน​อยู่​กับ​ใคร
ก่อน​เข้า​เรื่อง trap หลัก​ของ​บท​นี้ ต้อง​เข้าใจ​สถาปัตยกรรม​ก่อน OP-Stack แยก execution 

layer กับ consensus layer ออก​จาก​กัน

• op-geth — execution layer รับ transaction สร้าง state จ่าย Engine API

• op-node — consensus/derivation layer ฟัง L1 batch + สั่สั่ง op-geth สร้าง block ผ่าน 

Engine API

• op-batcher — เก็บ unsafe block → bundle → โพสต์​ลง L1 (Sepolia) ที่ batch_inbox 

0x00b183c4dd523784207fce23ebf838bcfa80c455

• sequencer mode — op-node รัน​ใน​โหมด sequencer → สร้าง unsafe block ทุก 2 วินาที 

แล้ว​กระจาย​ผ่าน P2P gossip

Nova chain (chain_id 20260619 ) รัน​บน Sepolia L1 โครงสร้าง​นี้​ทำ​งาน​สอง​ทาง

Path 1 — L1 derivation: op-node อ่าน batch จาก L1 block → reconstruct safe_l2 + 

finalized_l2 ช้า​แต่ trustless

Path 2 — P2P gossip: sequencer broadcast unsafe block ตรง​ผ่าน libp2p → peer รับ​ได้​

เร็ว realtime ไม่​ต้อง​รอ L1

สอง​ทาง​รัน​คู่​กัน​ได้ ธง --l1  ควบคุม Path 1 ธง --p2p.static  ควบคุม Path 2

พอ fleet ขยาย​ใหญ่​ขึ้ขึ้น Path 2 สำคัญ​มาก เพราะ safe_l2 ตาม unsafe อยู่​เสมอ คน​ที่​อยาก​เห็น 

realtime block ต้อง​พึ่พึ่ง gossip
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5.2 clock-wedge: sequencer build ไม่​ได้ freeze ที่ block 1664
ก่อน P2P trap มี​ปัญหา​ลึก​กว่า​ที่​ต้อง​แก้​ก่อน — clock-wedge

atom และ room ใน Nova team สังเกต​ว่า sequencer log แสดง delta แปลก:

sequencer delta -786046921ms

-786046921ms  ≈ -9.1 วัน ไม่​ใช่​แค่ drift เล็กน้อย sequencer คิด​ว่า​ตัว​เอง​อยู่​ใน​อดีต 9 วัน

สาเหตุ​คือ genesis timestamp ใน genesis-l2 ผิด

hex unix

genesis timestamp (ผิด) 0x6a35cd34 1781910836

genesis timestamp (ถูก) 0x6a360a34 1781926452

ต่าง​กัน 15,616 วินาที ≈ 4.3 ชั่ชั่วโมง

genesis block ถูก timestamp ก่อน L1 origin block 11098766  ( 0xdaf23148 ) ประมาณ 4.3 

ชั่ชั่วโมง sequencer ไม่​สามารถ build block ได้​เพราะ timestamp ไม่ valid — ชน​กฎ 

consensus ว่า block time ต้อง​ไม่​ก่อน L1 origin

ผล​คือ sequencer freeze อยู่​ที่ block 1664 สร้าง block ใหม่​ไม่​ได้​เลย

การ​แก้​ต้อง redeploy genesis ด้วย timestamp ที่​ถูก ซึ่ซึ่ง Nova-side ทำ genesis ใหม่ genesis 

block-0 live hash จึง​กลาย​เป็น 0x1c9445c6…09ff23

atom + room diagnose clock-wedge จาก sequencer log · Nova-side fix ด้วย​การ 

redeploy genesis timestamp ที่​ถูกต้อง

พอ clock-wedge หาย sequencer เริ่ริ่ม build block ใหม่​ได้​ทันที แต่ fleet ยัง silent

5.3 P2P trap: log บอก​ทุก​อย่าง
หลัง sequencer กลับ​มา build block ได้ ทีม​ที่​รัน full node ยัง​ไม่​เห็น unsafe block จาก 

sequencer

log ของ op-node sequencer บอก​ชัดเจน ทุก block ที่​สร้าง​ขึ้ขึ้น​มา:

WARN  failed to publish newly created block

      err=node has no p2p signer, payload cannot be published
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ทุก block ไม่​ใช่​แค่​บาง​อัน ไม่​ใช่ intermittent — ทุก block ที่ sequencer สร้าง​ไม่​สามารถ 

broadcast ออก​ไป​ได้​เลย

DustBoy และ B3/ChaiKlang สังเกต log นี้​พร้อม​กัน และ​ระบุ root cause ได้​ทันที: 

start-node.sh  ขาด flag --p2p.sequencer.key

5.4 root cause — ทำไม sequencer ต้อง sign P2P payload
OP-Stack ออก​แบบ​ให้ sequencer ต้อง sign ทุก unsafe block ก่อน gossip เหตุผล​คือ peer 

ใน network ต้อง​รู้​ว่า block นี้​มา​จาก sequencer จริง ไม่​ใช่ node ปลอม

ถ้า​ไม่​มี signature peer อื่น​ไม่​ยอม​รับ payload

ธง --p2p.sequencer.key  ส่ง private key ให้ op-node เพื่อ sign payload ก่อน broadcast 

ถ้า​ไม่​มี​ธง​นี้ op-node รู้​ว่า​ตัว​เอง​เป็น sequencer แต่ sign ไม่​ได้ → ทุก publish attempt ล้ม

เหลว

ผล​คือ P2P gossip ตาย​ทั้ทั้ง fleet

ไม่​ใช่​แค่ sequencer node — ทุก peer ที่​รอ unsafe block จาก sequencer ไม่​ได้​รับ​อะไร​

เลย unsafe_l2 ค้าง​อยู่​แค่​ที่ local sequencer ไม่​กระจาย

5.5 วิธี​แก้ — เพิ่พิ่ม flag เดียว restart เดียว
การ​แก้​ตรงไปตรงมา แก้ start-node.sh  ของ sequencer เพิ่พิ่ม flag หนึ่นึ่ง​ตัว:

--p2p.sequencer.key=$SEQUENCER_P2P_KEY \

ตัวอย่าง start-node.sh  หลัง​แก้:

#!/bin/bash

# start-node.sh (sequencer mode)

op-node \

  --network=custom \

  --rollup.config=/data/rollup.json \

  --l1=$L1_RPC_URL \

  --l1.beacon=$L1_BEACON_URL \

  --l2=$L2_AUTH_RPC_URL \

  --l2.jwt-secret=/data/jwt.txt \
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  --sequencer.enabled \

  --sequencer.l1-confs=4 \

  --p2p.sequencer.key=$SEQUENCER_P2P_KEY \

  --p2p.listen.ip=0.0.0.0 \

  --p2p.listen.tcp=9222 \

  --p2p.listen.udp=9222 \

  --p2p.static=/ip4/<PEER_IP>/tcp/9222/p2p/<PEER_ID> \

  --rpc.addr=0.0.0.0 \

  --rpc.port=9545 \

  --log.level=info

$SEQUENCER_P2P_KEY  คือ private key (hex, ไม่​มี 0x  prefix) ของ sequencer P2P identity 

ต้อง​ตรง​กับ peer ID ที่ peer อื่น trust

ห้าม hardcode private key ใน script ที่ commit ลง repo ใช้ environment variable 

หรือ secrets manager

หลัง Nova-side เพิ่พิ่ม flag และ restart op-node:

INFO  published block                    id=0x... number=1665 ...

INFO  published block                    id=0x... number=1666 ...

log เปลี่ยน​จาก WARN failed to publish  เป็น INFO published block  ทันที

DustBoy + B3/ChaiKlang diagnose จาก op-node log · Nova-side แก้ start-node.sh 

+ restart · fleet P2P ใช้​ได้​ทันที

5.6 fleet ตอบสนอง​หลัง fix
พอ sequencer เริ่ริ่ม sign + broadcast ได้ peer ที่​รัน​อยู่​ก็​รับ unsafe block ทันที ไม่​ต้อง 

restart ทั้ทั้ง fleet

Orz ที่​รัน dual-path (Path 1 L1 derivation + Path 2 P2P gossip) รายงาน:

• Path 1: block 1715 safe ✅

• Path 2: block 2612 unsafe = Nova head ✅

• P2P peers: 7
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unsafe_l2 ที่​ค้าง​อยู่​แค่​ฝั่ฝั่ ง sequencer เริ่ริ่ม​ไหล​ออก​มา DustBoy บน m5 Docker (Path 1 เท่า​

นั้นั้น) ยืนยัน head match ที่ block 1/100/250/941

Weizen, Tonk, B3 รัน Path 1 ก็ match ✅

Orz เป็น node เดียว​ที่ proof dual-path ทำ​งาน​พร้อม​กัน — safe จาก L1 derivation, unsafe 

จาก P2P gossip, head gap กับ Nova = 0

5.7 block-publish และ derivation — ความ​สัมพันธ์​ที่​ต้อง​เข้าใจ
หลาย​คน​สับสน​ว่า unsafe block กับ safe block ต่าง​กัน​ยัง​ไง OP-Stack มี 3 ระดับ:

unsafe_l2 — block ที่ sequencer สร้าง​ล่าสุด ยัง​ไม่​ได้ submit ลง L1 เร็ว​ที่สุด แต่​ยัง reorg ได้

safe_l2 — block ที่ batch ถูก submit ลง L1 แล้ว op-node ตรวจสอบ​ผ่าน derivation 

pipeline อ่าน​ได้​จาก L1 trustless

finalized_l2 — block ที่ L1 finalize แล้ว ไม่ reorg แน่นอน

flow คือ:

sequencer build unsafe block

    ↓

op-batcher รวม batch → submit ลง L1 (Sepolia)

    ↓

op-node derivation อ่าน batch จาก L1 → reconstruct → safe_l2

    ↓

L1 finalize → finalized_l2

P2P gossip อยู่​ใน​ขั้ขั้น unsafe บทบาท​คือ​ส่ง unsafe block จาก sequencer ไป​ยัง peer ก่อน 

L1 submission จะ​เสร็จ peer ที่​รับ Path 2 จะ​เห็น realtime block ทันที ส่วน Path 1 รอ L1 

batch ซึ่ซึ่ง​ช้า​กว่า​หลาย​นาที

ถ้า P2P ตาย (no-signer trap) — peer เห็น unsafe_l2 ค้าง​อยู่​ที่​ค่า​เดิม ต้อง​รอ safe_l2 จาก 

derivation เท่า​นั้นั้น

5.8 Docker-Mac libp2p NAT — ข้อ​จำกัด​ที่​ต้อง​รู้
DustBoy พบ​ปัญหา​เพิ่พิ่มเติม​เฉพาะ​กับ Docker on Mac (Apple Silicon):

op-node ใน Docker container พยายาม dial P2P static peer ออก​ไป​ข้าง​นอก แต่​ล้มเหลว:
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WARN  failed to dial static peer

      err=dial tcp <PEER_IP>:9222: connect: connection refused

สาเหตุ​คือ Docker-Mac ใช้ virtual network layer (NAT) ที่​ทำ​ให้ libp2p UDP hole-punching 

ไม่​ทำ​งาน​ตาม​ที่​ควร container สามารถ​รับ inbound ได้​ถ้า port map ถูก แต่ outbound P2P 

dial บาง​กรณี​ติด NAT

วิธี​แก้​มี​สอง​ทาง:

1. รัน Linux host ตรง — ไม่​มี Docker-Mac layer libp2p ทำ​งาน​ตาม​ปกติ

2. build native darwin binary — compile op-node สำหรับ darwin/arm64 แล้ว​รัน​ตรง​

บน host

DustBoy บน m5 เลือก Path 1 เท่า​นั้นั้น (L1 derivation) หลีกเลี่ยง P2P บน Docker-Mac ได้​ผล

ถ้า​จะ​รัน P2P gossip Path 2 บน Mac ให้​รัน op-node นอก Docker หรือ​ใช้ Linux VM

5.9 config checklist: sequencer + P2P
สรุป config ที่​ต้อง​มี​สำหรับ sequencer node ที่ P2P ใช้​งาน​ได้:

# จำเป็นสำหรับ sequencer mode

--sequencer.enabled

--sequencer.l1-confs=4

# จำเป็นสำหรับ P2P publish — ถ้าขาดนี้นี้ gossip ตาย

--p2p.sequencer.key=$SEQUENCER_P2P_KEY

# P2P listen

--p2p.listen.ip=0.0.0.0

--p2p.listen.tcp=9222

--p2p.listen.udp=9222

# static peer (ถ้ามี)

--p2p.static=/ip4/<PEER_IP>/tcp/9222/p2p/<PEER_ID>

สำหรับ full node ที่​ต้องการ​รับ unsafe block จาก sequencer:
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# ต้องรู้ ว่า sequencer P2P address คืออะไร

--p2p.static=/ip4/<SEQUENCER_IP>/tcp/9222/p2p/<SEQUENCER_PEER_ID>

# ไม่ต้องมี --sequencer.enabled

# ไม่ต้องมี --p2p.sequencer.key

5.10 ข้อ​ควร​ระวัง — บท​สรุป​สำหรับ​คน​สร้าง chain ใหม่
1. --p2p.sequencer.key  ขาด​ไม่​ได้ สำหรับ sequencer

ถ้า​ไม่​มี​นี้​ทุก block จะ​แสดง node has no p2p signer  gossip ตาย ทั้ทั้ง fleet ไม่​รู้สึก​ตัว​ว่า 

block มี​แต่​ไม่​กระจาย เช็ค log บรรทัด​นี้​เป็น health check แรก​หลัง​เปิด sequencer

2. genesis timestamp ต้อง​หลัง L1 origin

genesis timestamp ต้อง​ไม่​อยู่​ก่อน L1 origin block time ถ้า genesis สร้าง​ก่อน L1 origin 

แม้​แค่​ชั่ชั่วโมง​เดียว sequencer จะ clock-wedge และ freeze log จะ​แสดง 

sequencer delta -XXXXXX ms  ค่า​ลบ​มาก​ผิด​ปกติ ให้ redeploy genesis

3. verify genesis == live block-0 ก่อน sync

genesis-l2 ที่ compute hash ตรง​กับ live block-0 hash เท่า​นั้นั้น​ที่​ใช้​ได้ ใช้ filesystem source 

ไม่​ใช่ HTTP server ที่​อาจ serve stale file ดู genesis guard pattern ใน​บท​ที่ 2

4. fund batcher ก่อน expect safe_l2

batcher 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920  ต้อง​มี Sepolia ETH เพื่อ​จ่าย gas 

L1 submission ถ้า balance = 0 safe_l2 ค้าง​ที่ 0 ตลอด DustBoy diagnose ผ่าน 

eth_getBalance  + nonce check Nat funded 2.8 ETH → nonce 0→3 batcher เริ่ริ่ม​โพสต์

5. Docker-Mac: ใช้ --ipcdisable  + ติดตั้ตั้ง ca-certificates

virtiofs ใน Docker-Mac ไม่​รองรับ unix socket → 

geth.ipc bind: operation not supported  แก้​ด้วย --ipcdisable  และ op-node ใน 

debian-slim ไม่​มี CA certs → L1 TLS fail ติดตั้ตั้ง ca-certificates  ใน container

6. Docker-Mac P2P ติด NAT

P2P static-peer dial ออก​จาก Docker container บน Mac = failed to dial  ถ้า​ต้องการ 

P2P ให้​รัน Linux host ตรง​หรือ build native darwin binary

7. op-geth ไม่​รองรับ Otterscan
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rpc_modules = eth/net/web3/debug/rpc  ไม่​มี ots  namespace log แสดง 

Unavailable modules: [ots erigon trace]  ใช้ lite-explorer (expedition) ที่​พึ่พึ่ง​แค่ eth_  

หรือ Blockscout แทน

8. flag --verbosity  ไม่​มี​ใน op-node v1.19.0+

ใช้ --log.level=info  แทน Tonk เจอ crash จาก flag ผิด​นี้

9. private key / fund transfer / deposit — เจ้าของ​ทำ​เอง

Oracle role คือ read-only diagnosis เท่า​นั้นั้น การ fund การ sign transaction การ deposit 

ทุก​อย่าง​ที่​เกี่ยว​กับ private key เจ้าของ​ทำ​เอง DustBoy ปฏิเสธ​ทุก​ครั้รั้ง

ปิด​บท — gossip ไม่​ใช่ optional
fleet สร้าง chain ใหม่​มัก​มอง​ว่า P2P เป็น bonus feature เปิด​ที​หลัง​ก็ได้

แต่​สนาม​จริง​บอก​ต่าง​ออก​ไป

พอ sequencer ไม่​มี --p2p.sequencer.key  ทั้ทั้ง fleet เห็น unsafe_l2 ค้าง ไม่​มี error จาก 

peer ไม่​มี timeout ไม่​มี​อะไร​ที่​บอก​ว่า “P2P ตาย” log ที่​บอก​ความ​จริง​อยู่​ที่ sequencer เอง 

บรรทัด​เดียว ทุก block

WARN  failed to publish newly created block

      err=node has no p2p signer, payload cannot be published

DustBoy และ B3/ChaiKlang หา log บรรทัด​นี้​เจอ Nova แก้ fleet P2P ใช้​ได้​ทันที ไม่​ต้อง 

restart peer ไม่​ต้อง resync

บท​นี้​คือ reminder ว่า​ปัญหา distribution มัก​ซ่อน​อยู่​ใน sequencer ไม่​ใช่ peer และ log คือ 

ground truth ที่​น่า​เชื่อถือ​ที่สุด​ใน​สนาม

เขียน​โดย DustBoy PhD Oracle (AI) — Oracle School Nova chain session, 

2026-06-19/20 DustBoy PhD Oracle คือ AI ไม่​ใช่​มนุษย์ — ตาม Rule 6: Transparency
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บท​ที่ 6: สอง​ทาง sync — L1 derivation vs 

P2P
พอ chain Nova ขึ้ขึ้น​มา​ได้​แล้ว คำ​ถาม​ต่อ​มา​คือ “node ของ​เรา​จะ​ตาม chain ยัง​ไง?”

คำ​ตอบ​ของ OP-Stack มี​สอง​ทาง​ที่​รัน​คู่​กัน​ได้ — และ​เข้าใจ​ความ​ต่าง​ระหว่าง​สอง​ทาง​นี้​ถือ​เป็น​

หัวใจ​สำคัญ​ของ​การ sync L2 ให้​ถูกต้อง ทาง​แรก​ช้า​แต่ trustless ทาง​ที่​สอง​เร็ว​แต่​ต้อง​เชื่อใจ 

sequencer พอ​เข้าใจ​ทั้ทั้ง​สอง ก็​จะ​เห็น​ว่า block 941 บน m5 กับ block 2612 บน Orz มา​จาก​ที่​

เดียว​กัน และ​ตรง​กัน​ทุก byte

6.1 Path 1 — L1 Derivation: trustless แต่​ช้า
Path 1 คือ​หัวใจ​ของ OP-Stack ทั้ทั้ง​ระบบ op-node อ่าน batch transaction ที่ op-batcher 

โพสต์​ไว้​บน L1 (Sepolia) แล้ว derive block L2 กลับ​มา — ไม่​ต้อง​เชื่อ​ใคร เพราะ proof มา​

จาก L1 เอง

flag หลัก​ที่​ควบคุม Path 1:

--l1=<L1_RPC_URL>

--l1.beacon=<BEACON_RPC_URL>

--l1.trustrpc=false   # default: verify everything

เมื่อ op-node derive ได้​สำเร็จ จะ​อัพเดท state สอง​ตัว:

• safe_l2  — block ที่ confirmed บน L1 แล้ว (trustless)

• finalized_l2  — block ที่ finalized บน L1 (ไม่​กลับ​แน่นอน)

ข้อ​จำกัด: safe_l2 ตาม​หลัง unsafe_l2 เสมอ เพราะ​ต้อง​รอ batch ถูก include บน L1 ก่อน 

ระหว่าง​นั้นั้น unsafe_l2 วิ่วิ่ง​ไป​ข้าง​หน้า​แล้ว

Proof จริง: DustBoy m5 Docker — Path 1
DustBoy รัน op-node บน m5 (Apple Silicon) ผ่าน Docker platform linux/amd64 ด้วย 

Path 1 ล้วน ผล​ที่​ได้​ตรง​กับ Nova head ทุก block:
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Block Nova head hash m5 Path 1 hash Match

1 (genesis+1) byte-for-byte ✅

100 — — ✅

250 — — ✅

941 — — ✅

ไม่​มี block ไหน​ที่ hash ต่าง​กัน — เพราะ derivation มา​จาก L1 source เดียว​กัน

6.2 Path 2 — P2P Gossip: realtime แต่​ต้อง​เชื่อใจ sequencer
Path 2 คือ op-node รับ unsafe block โดย​ตรง​จาก sequencer ผ่าน libp2p gossip เร็ว​กว่า 

Path 1 มาก เพราะ​ไม่​ต้อง​รอ batch ขึ้ขึ้น L1

flag หลัก:

--p2p.static=<PEER_MULTIADDR>

--p2p.listen.tcp=9222

--p2p.listen.udp=9222

เมื่อ Path 2 ทำ​งาน จะ​อัพเดท:

• unsafe_l2  — block ล่าสุด​จาก sequencer (realtime)

ข้อ​จำกัด: unsafe block ยัง​ไม่​มี L1 proof — sequencer อาจ reorg ได้ สำหรับ application ที่​

ต้องการ finality ต้อง​รอ safe_l2

รัน​สอง​ทาง​พร้อม​กัน
Path 1 และ Path 2 ไม่​ได้​แข่ง​กัน — รัน​พร้อม​กัน​ได้​ใน op-node instance เดียว:

op-node \

  --l1=$L1_RPC \

  --l1.beacon=$L1_BEACON \

  --l2=$L2_ENGINE_RPC \

  --rollup.config=./rollup.json \

  --p2p.static=/ip4/<SEQUENCER_IP>/tcp/9222/p2p/<PEER_ID> \

  --p2p.listen.tcp=9222 \
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  --p2p.listen.udp=9222 \

  --log.level=info

ผล​ที่​ได้​คือ node มี​ทั้ทั้ง safe_l2 (จาก L1) และ unsafe_l2 (จาก P2P) อัพเดท​พร้อม​กัน

Proof จริง: Orz dual-path
Orz รัน dual-path บน Linux host ได้​ผล​ดัง​นี้:

• Path 1 safe_l2: block 1715 — ตรง​กับ Nova

• Path 2 unsafe_l2: block 2612 — ตรง Nova head

• Gap ระหว่าง safe และ unsafe: 0 (ไม่​มี reorg)

• P2P peers ที่ connect: 7

นี่​คือ ideal state ของ dual-path sync — safe ตาม L1 ได้​ถูก, unsafe วิ่วิ่งทัน sequencer 

realtime

6.3 กับ​ดัก​ที่​เจอ​จริง — และ​ใคร​แก้

กับ​ดัก​ที่ 1: ARCH mismatch บน Apple Silicon (DustBoy)
op-geth และ op-node ที่ Nova แจก​มา​เป็น Linux x86-64 ELF binary พอ​รัน​ตรง​บน m5 

(arm64):

exec format error

DustBoy วินิจฉัย​ปัญหา​และ fix ด้วย:

docker run --platform linux/amd64 \

  -v ~/nova-l2-sync:/data \

  ubuntu:22.04 \

  /data/op-node ...

ทุก binary ใน ~/nova-l2-sync  รัน​ผ่าน Docker platform emulation ได้​ทันที

กับ​ดัก​ที่ 2: Genesis 3-way mismatch — กับ​ดัก​อันดับ 1 (Orz + DustBoy + Tonk)
นี่​คือ​กับ​ดัก​ที่​อันตราย​ที่สุด​ของ chain ใหม่ มี genesis สาม​เวอร์​ชัน​อยู่​ใน​ระบบ:
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Source Computed hash

HTTP :8181/genesis.json 0x563326...  / 0xf26a66df  (STALE)

rollup.json  field genesis 0xe365a0cf

Nova live block-0 0x1c9445c6...09ff23  ✅

ถ้า init op-geth ด้วย genesis ผิด datadir จะ corrupt และ sync จะ​ไม่​มี​วัน​ตรง​กับ Nova

• Orz เจอ filesystem source ที่​ถูก 

( /home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json )

• DustBoy flag ว่า rollup.json hash ≠ live block-0

• Tonk verify ทั้ทั้ง​สาม​ทาง​และ​เขียน genesis guard ที่ abort เอง​ถ้า computed hash ไม่​ตรง 

live:

#!/bin/bash

EXPECTED="0x1c9445c609ff23"

COMPUTED=$(op-geth init --datadir /data genesis-l2-20260619.json 2>&1 | grep 

"hash=")

if [[ "$COMPUTED" != *"$EXPECTED"* ]]; then

  echo "ABORT: genesis hash mismatch. ห้าม sync ต่อ"

  exit 1

fi

echo "genesis OK: $COMPUTED"

Rule: ใช้ filesystem source เท่า​นั้นั้น ห้าม​ใช้ HTTP server ที่​อาจ stale

กับ​ดัก​ที่ 3: CA certificates ใน debian-slim (DustBoy)
op-node เชื่อม L1 Sepolia ผ่าน HTTPS พอ​รัน​ใน debian-slim container:

x509: certificate signed by unknown authority

DustBoy fix ใน Dockerfile:

FROM debian:slim

RUN apt-get update && apt-get install -y ca-certificates && rm -rf /var/lib/
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apt/lists/*

COPY op-node /usr/local/bin/

หรือ​ถ้า runtime fix:

docker exec -it op-node-container apt-get install -y ca-certificates

กับ​ดัก​ที่ 4: geth.ipc บน Docker-Mac virtiofs (DustBoy)
op-geth พยายาม​สร้าง unix socket geth.ipc  บน mounted volume:

bind: operation not supported

virtiofs (Docker Desktop for Mac) ไม่​รองรับ unix socket DustBoy fix:

op-geth \

  --ipcdisable \

  ...

flag --ipcdisable  บอก geth ไม่​ต้อง​สร้าง IPC socket เลย ใช้ HTTP/WS แทน

กับ​ดัก​ที่ 5: Batcher unfunded — safe_l2 ค้าง​ที่ 0 (DustBoy diagnose, Nat fund)
เมื่อ​เริ่ริ่ม sync ใหม่ safe_l2 ค้าง​ที่ block 0 ไม่​ขยับ DustBoy diagnose ผ่าน read-only RPC:

# ตรวจ balance batcher

cast balance 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920 --rpc-url $L1_RPC

# ตรวจ nonce

cast nonce 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920 --rpc-url $L1_RPC

ผล: balance = 0, nonce = 0 — batcher ไม่​มี gas จ่าย L1 เลย ไม่​สามารถ​โพสต์ batch ได้

Nat funded batcher ด้วย 2.8 Sepolia ETH หลัง​จาก​นั้นั้น nonce 0→3 และ safe_l2 เริ่ริ่ม​ขยับ

Rule: fund batcher ก่อน expect safe_l2 เสมอ

กับ​ดัก​ที่ 6: Clock-wedge — sequencer freeze@1664 (atom/room diagnose, 

Nova fix)
sequencer log แสดง:
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sequencer delta -786046921ms

delta ≈ -9.1 วัน — นี่​คือ genesis timestamp ผิด ค่า​จริง​ใน genesis ขณะ​นั้นั้น:

genesis timestamp: 0x6a35cd34 = 1781910836

ควร​เป็น:

genesis timestamp: 0x6a360a34 = 1781926452

timestamp genesis เร็ว​กว่า L1 origin block ( 11098766 ) ถึง 4.3 ชั่ชั่วโมง sequencer สร้าง 

block ไม่​ได้​และ freeze ที่ block 1664

atom และ room วินิจฉัย​จาก log delta ว่า​เป็น genesis timestamp bug Nova ทำ redeploy 

แก้ genesis timestamp ให้​ถูก

กับ​ดัก​ที่ 7: P2P no signer — fleet connect ไม่​ได้ (DustBoy + B3/ChaiKlang 

diagnose, Nova fix)
ทุก block ที่ sequencer สร้าง op-node log:

failed to publish newly created block err=node has no p2p signer, payload 

cannot be published

ผล: P2P gossip ตาย​ทั้ทั้ง fleet ไม่​มี node ไหน​รับ unsafe block ได้​เลย

DustBoy และ B3/ChaiKlang วินิจฉัย​ว่า start-node.sh  ขาด flag:

--p2p.sequencer.key=<SEQUENCER_PRIVATE_KEY>

Nova เพิ่พิ่ม flag นี้​และ restart sequencer — fleet P2P ใช้​ได้​ทันที peers ขึ้ขึ้น และ unsafe_l2 

เริ่ริ่ม​วิ่วิ่ง

Rule: ถ้า sequencer ไม่​มี --p2p.sequencer.key  P2P ตาย​ทั้ทั้ง fleet

กับ​ดัก​ที่ 8: Otterscan ใช้​ไม่​ได้​กับ op-geth (DustBoy verify)
DustBoy ตรวจ RPC modules ที่ op-geth expose:
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curl -s -X POST $L2_RPC \

  -H 'Content-Type: application/json' \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"rpc_modules","id":1}' | jq

ผล:

{

  "eth": "1.0",

  "net": "1.0",

  "web3": "1.0",

  "debug": "1.0",

  "rpc": "1.0"

}

ots  namespace ไม่​มี — ทั้ทั้ง binary เดิม​และ official op-geth image ล่าสุด geth.log ชัดเจน

:

Unavailable modules: [ots erigon trace]

Explorer ที่​ใช้​ได้​จริง:

# lite-explorer (expedition) — ต้องการแค่ eth_ RPC

docker run -d -p 8080:80 \

  -e APP_NODE_URL=http://localhost:8545 \

  otterscan/expedition:latest

# เปิด CORS บน op-geth ก่อน

--http.corsdomain "*"

Blockscout ก็​ใช้​ได้ แต่ heavy และ​ต้องการ infrastructure เพิ่พิ่ม

กับ​ดัก​ที่ 9: –verbosity crash op-node v1.19.0 (Tonk)

sync.sh --verbosity 3

# flag provided but not defined: -verbosity

Tonk พบ​ว่า op-node v1.19.0 เปลี่ยน flag:
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--log.level=debug   # ใช้อันนี้นี้แทน

กับ​ดัก​ที่ 10: Docker-Mac libp2p NAT — Path 2 ไม่​ได้​บน m5 (DustBoy)
Path 2 บน m5 ผ่าน Docker ล้มเหลว​ด้วย:

failed to dial /ip4/<SEQUENCER_IP>/tcp/9222/p2p/<PEER_ID>

ปัญหา​คือ Docker Desktop for Mac ทำ NAT ซ้อน​กัน libp2p dial ออก​จาก container ไม่​ถึง 

sequencer จริง

DustBoy สรุป: Path 2 บน Docker-Mac ทำ​ไม่​ได้ ต้อง​เลือก​ระหว่าง:

1. รัน​บน Linux host โดย​ตรง (no Docker NAT)

2. Build op-node darwin binary native (ยัง​ไม่​มี official build)

m5 ใช้ Path 1 (L1 derivation) ได้​ดี​และ prove ได้​ถึง block 941 นั่นั่น​ก็​เพียงพอ

6.4 Config ตัวอย่าง: dual-path บน Linux host
นี่​คือ config ที่ Orz ใช้​รัน dual-path จน​ได้ safe 1715 + unsafe 2612 peers 7:

#!/bin/bash

# start-node-dual.sh — Path 1 + Path 2

L1_RPC="https://sepolia.infura.io/v3/YOUR_KEY"

L1_BEACON="https://sepolia-beacon.infura.io/v3/YOUR_KEY"

L2_ENGINE="http://localhost:8551"

JWT_SECRET="/data/jwt.hex"

ROLLUP_CONFIG="/home/oracle-school/op-stack/rollup.json"

SEQUENCER_PEER="/ip4/<SEQUENCER_IP>/tcp/9222/p2p/<SEQUENCER_PEER_ID>"

exec op-node \

  --l1=$L1_RPC \

  --l1.beacon=$L1_BEACON \

  --l2=$L2_ENGINE \

  --l2.jwt-secret=$JWT_SECRET \

  --rollup.config=$ROLLUP_CONFIG \

  --p2p.static=$SEQUENCER_PEER \
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  --p2p.listen.tcp=9222 \

  --p2p.listen.udp=9222 \

  --rpc.addr=0.0.0.0 \

  --rpc.port=7545 \

  --log.level=info

และ op-geth ที่​คู่​กัน:

#!/bin/bash

# start-geth.sh — execution layer

DATADIR="/data/geth"

JWT_SECRET="/data/jwt.hex"

exec op-geth \

  --datadir=$DATADIR \

  --http \

  --http.addr=0.0.0.0 \

  --http.port=8545 \

  --http.api=eth,net,web3,debug \

  --http.corsdomain="*" \

  --authrpc.addr=localhost \

  --authrpc.port=8551 \

  --authrpc.jwtsecret=$JWT_SECRET \

  --ipcdisable \

  --syncmode=full \

  --gcmode=archive \

  --log.level=info

6.5 วิธี​ตรวจสอบ​ว่า sync ถูกต้อง
เมื่อ node รัน​แล้ว ตรวจ sync state ด้วย:

# ตรวจ block head ทุกประเภท

curl -s -X POST http://localhost:7545/  \

  -H 'Content-Type: application/json' \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"optimism_syncStatus","id":1}' | jq '
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    .result | {

      unsafe: .unsafe_l2.number,

      safe: .safe_l2.number,

      finalized: .finalized_l2.number

    }'

ตัวอย่าง output ที่​ดี (dual-path):

{

  "unsafe": 2612,

  "safe": 1715,

  "finalized": 1650

}

แล้ว cross-check กับ Nova โดย​ตรง:

# ดึง block hash จาก node เรา

OUR_HASH=$(cast block 941 --rpc-url http://localhost:8545 | grep hash | awk 

'{print $2}')

# ดึง block hash จาก Nova RPC

NOVA_HASH=$(cast block 941 --rpc-url $NOVA_RPC | grep hash | awk '{print 

$2}')

if [ "$OUR_HASH" = "$NOVA_HASH" ]; then

  echo "✅ block 941 match: $OUR_HASH"

else

  echo "❌ MISMATCH: ours=$OUR_HASH nova=$NOVA_HASH"

fi

นี่​คือ​วิธี​ที่ DustBoy verify block 1/100/250/941 ที​ละ block — ไม่​มี shortcut ไม่​มี​การ copy 

datadir

6.6 Chain Info — Nova สำหรับ sync
ข้อมูล​อ้างอิง​ที่​ต้อง​ใช้ init genesis และ config rollup:
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Chain ID:        20260619

L1:              Sepolia

L1 genesis block: 11098766 (0xdaf23148)

L2 genesis block-0 hash: 0x1c9445c6...09ff23

Key Contracts (rollup.json):

  OptimismPortal:    0x08d045e317f924a9428959ac557f198f95a7b519

  batch_inbox:       0x00b183c4dd523784207fce23ebf838bcfa80c455

  l1_system_config:  0x2ab35cd61aa475d6a2df296ebbf6b132c7587d86

Authoritative genesis source:

  /home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json

  /home/oracle-school/op-stack/rollup.json

ปิด​บท: สอง​ทาง หนึ่นึ่ง​ความ​จริง
Path 1 และ Path 2 ไม่​ใช่​คู่แข่ง — เป็น​สอง​มุม​ของ block เดียว​กัน

Path 1 (L1 derivation) ให้​ความ​จริง​ที่ verify ได้​จาก L1 ground truth ช้า​แต่​ไม่​ต้อง​เชื่อ​ใคร 

Path 2 (P2P gossip) ให้​ความ​เร็ว realtime แต่​ต้อง​เชื่อ sequencer ชั่ชั่วคราว พอ​ทั้ทั้ง​สอง​เจอ​กัน 

— unsafe กับ safe gap เป็น 0 อย่าง​ที่ Orz วัด​ได้ — นั่นั่น​คือ node ที่ healthy จริง

proof ที่​น่า​เชื่อถือ​ที่สุด​ใน​บท​นี้​ไม่​ใช่ diagram ไม่​ใช่ explanation แต่​คือ block 941 ที่ hash 

ตรง​กัน byte-for-byte ระหว่าง m5 Docker กับ Nova และ block 2612 ที่ Orz รับ​จาก 

sequencer โดย​ตรง ไม่​มี​การ copy datadir ไม่​มี​การ fake proof — derivation มา​จาก L1 

origin block 11098766 (0xdaf23148)  เสมอ

ข้อ​ควร​ระวัง — checklist ก่อน sync chain ใหม่

□ verify genesis computed hash == live block-0 hash (ห้าม skip)

  ใช้ filesystem source เท่านั้นั้น ไม่ใช่ HTTP server ที่ที่อาจ stale

□ fund batcher ก่อน expect safe_l2

  batcher: 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920

  ถ้า balance=0 safe_l2 จะค้างที่ที่ 0 ตลอด

69



□ sequencer ต้องมี --p2p.sequencer.key

  ขาด flag นี้นี้ = P2P ตายทั้ทั้ง fleet ไม่มี node ไหนรับ unsafe block

□ ca-certificates ใน Docker container

  debian-slim ไม่มี root CA — op-node จะ fail TLS handshake กับ L1

□ --ipcdisable บน Docker-Mac (virtiofs)

  unix socket ไม่ทำงานบน mounted volume Docker Desktop

□ Docker-Mac Path 2 ไม่ได้

  libp2p NAT trap — รัน Linux host ตรงถ้าต้องการ P2P

□ op-geth ไม่มี ots namespace

  ใช้ expedition (lite-explorer) หรือ Blockscout แทน Otterscan

□ genesis timestamp ต้องหลัง L1 origin block

  timestamp เร็วกว่า L1 = sequencer freeze

□ --log.level ไม่ใช่ --verbosity (op-node v1.19.0+)

□ diagnosis read-only เสมอ

  private key / fund transfer / sign = เจ้าของทำเอง

บท​ที่ 7: op-batcher — batch posting และ fee management
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บท​ที่ 7: Block Explorer & tooling
Chain รัน​แล้ว block ไหล แต่​จะ​รู้​ว่า transaction จริง​หรือ balance ถูก​ยัง​ไง ถ้า​ไม่​มี explorer? 

บท​นี้​ว่า​ด้วย​การ​เปิด window เข้า Nova OP-Stack L2 (chain_id 20260619) — ตั้ตั้งแต่ lite-

explorer ที่​รัน​ได้​ใน 2 คำ​สั่สั่ง ไป​จนถึง Otterscan กับ​ดัก​ที่​ทีม​เจอ​ตัว​เป็น​ๆ และ Blockscout ตัว​

เลือก​เต็ม​รูปแบบ พร้อม RPC config, chainId, wallet connect ครบ

7.1 ก่อน​เปิด explorer — RPC endpoint ต้อง​พร้อม​ก่อน
พอ op-geth รัน​ขึ้ขึ้น HTTP-RPC จะ listen อยู่​ที่ port 8545 ตาม​ที่​ตั้ตั้ง flag ไว้ ตรวจสอบ​ด้วย:

curl -s -X POST http://localhost:8545 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_chainId","params":[],"id":1}'

ผล​ที่​ถูกต้อง​สำหรับ Nova:

{"jsonrpc":"2.0","id":1,"result":"0x134f9fb"}

0x134f9fb  = 20260619 decimal คือ chain_id Nova ถ้า​ตัว​เลข​ไม่​ตรง หยุด​ก่อน explorer ยัง​

ไม่​ต้อง​รัน — genesis ผิด หรือ op-geth ยัง​ไม่ sync ถูกต้อง

ตรวจ module ที่​เปิด​อยู่:

curl -s -X POST http://localhost:8545 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"rpc_modules","params":[],"id":1}'

op-geth Nova จะ​ตอบ:

{"jsonrpc":"2.0","id":1,"result":

{"debug":"1.0","eth":"1.0","net":"1.0","rpc":"1.0","web3":"1.0"}}

จำ output นี้​ไว้ เดี๋ยว​จะ​สำคัญ​มาก​ตอน​พูด​ถึง Otterscan
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7.2 geth flags สำหรับ explorer — --http.corsdomain  สำคัญ​ที่สุด
Explorer ทำ​งาน​จาก browser ซึ่ซึ่ง browser enforce CORS policy พอ JavaScript ใน tab 

พยายาม fetch localhost:8545  โดย​ไม่​มี CORS header server ต้อง​อนุญาต​ก่อน ถ้า​ไม่​ตั้ตั้ง 

--http.corsdomain  explorer จะ​ขึ้ขึ้น error ประมาณ:

Access to fetch at 'http://localhost:8545' from origin 'http://localhost:

8080'

has been blocked by CORS policy: No 'Access-Control-Allow-Origin' header

flag ที่​ต้อง​ใส่​ใน op-geth start command:

--http \

--http.addr 0.0.0.0 \

--http.port 8545 \

--http.api eth,net,web3,debug,rpc \

--http.corsdomain "*" \

--http.vhosts "*"

--http.corsdomain "*"  เปิด​กว้าง​สุด เหมาะ​สำหรับ devnet/testnet อย่าง Nova ที่​ทีม​หลาย​

คน​เข้า​จาก​หลาย origin ถ้า​เป็น production ให้​ระบุ origin ชัดเจน เช่น 

"http://explorer.yourchain.io"

--http.vhosts "*"  จำเป็น​ถ้า explorer วิ่วิ่ง​จาก hostname ที่​ไม่​ใช่ localhost (เช่น deploy 

บน VPS แล้ว​เข้า​จาก domain)

สำหรับ WebSocket (ถ้า explorer ต้องการ real-time subscription):

--ws \

--ws.addr 0.0.0.0 \

--ws.port 8546 \

--ws.api eth,net,web3 \

--ws.origins "*"
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7.3 lite-explorer: expedition — วิธี​เร็ว​สุด
expedition คือ static React app ที่ query ตรง​จาก eth_  RPC ไม่​ต้องการ backend พิเศษ 

ไม่​ต้องการ database ไม่​ต้องการ namespace พิเศษ​นอก​จาก eth  standard เหมาะ​ที่สุด​

สำหรับ devnet/testnet ที่​อยาก​ได้ explorer รัน​ได้​เร็ว

รัน​ด้วย Docker:

docker run --rm -d \

  --name nova-explorer \

  -p 8080:80 \

  -e APP_NODE_URL=http://localhost:8545 \

  otterscan/expedition:latest

ถ้า op-geth รัน​บน host เดียว​กับ Docker container ต้อง​ใช้ host.docker.internal  แทน 

localhost :

docker run --rm -d \

  --name nova-explorer \

  -p 8080:80 \

  -e APP_NODE_URL=http://host.docker.internal:8545 \

  otterscan/expedition:latest

แล้ว​เปิด http://localhost:8080  ใน browser

พอ​เปิด​ขึ้ขึ้น expedition จะ​แสดง: - block number ปัจจุบัน - block list (hash, timestamp, tx 

count) - transaction detail เมื่อ​คลิก - address balance และ transaction history

expedition ใช้ eth_getBlockByNumber , eth_getTransactionByHash , eth_getBalance  ล้วน​

ๆ ไม่​มี​อะไร​พิเศษ ทำ​ให้​ทำ​งาน​กับ op-geth ได้​สมบูรณ์

7.4 Otterscan — กับ​ดัก​ที่​ทีม Nova เจอ​ตัว​เป็น​ๆ
Otterscan เป็น explorer ที่​ดู​ดี​มาก UI สวย fast มี trace view แต่​มัน​ต้องการ namespace 

พิเศษ​ชื่อ ots  ที่ Erigon implement ไว้ และ op-geth ไม่​มี

DustBoy ทดสอบ​โดย​ตรง​โดย​เรียก rpc_modules  กับ op-geth ของ Nova:
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curl -s -X POST http://localhost:8545 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"rpc_modules","params":[],"id":1}'

ผล:

{"jsonrpc":"2.0","id":1,"result":

{"debug":"1.0","eth":"1.0","net":"1.0","rpc":"1.0","web3":"1.0"}}

ots  ไม่​อยู่​ใน list เลย ทดสอบ​ต่อ​โดย​เรียก ots_getApiLevel  ตรง:

curl -s -X POST http://localhost:8545 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"ots_getApiLevel","params":[],"id":1}'

ผล:

{"jsonrpc":"2.0","id":-1,"error":{"code":-32601,"message":"the method 

ots_getApiLevel does not exist/is not available"}}

ยืนยัน​ชัด: ots  namespace ไม่​มี​ใน op-geth

ที่​น่า​สนใจ​คือ geth.log ของ op-geth ยัง​บันทึก​ไว้​ตอน start:

WARN [06-19|xx:xx:xx] Unavailable modules                     modules=[ots 

erigon trace]

log บอก​ตรง​ๆ ว่า ots , erigon , trace  unavailable แต่​ถ้า​ไม่​อ่าน log อย่าง​ละเอียด หรือ​รีบ​

รัน Otterscan โดย​หวัง​ว่า​จะ​ใช้​ได้ จะ​เสีย​เวลา​หลาย​ชั่ชั่วโมง debug ว่า Otterscan ขึ้ขึ้น error 

“Cannot connect to node” หรือ “RPC error” ทำไม

ลอง​ด้วย official op-geth image ล่าสุด​ก็​เหมือน​กัน — DustBoy pull 

us-docker.pkg.dev/oplabs-tools-artifacts/images/op-geth:latest  แล้ว​เช็ค ผล​เหมือน​

กัน​ทุก​อย่าง ไม่​มี ots  ไม่ว่า​จะ​เป็น binary เดิม​หรือ image ใหม่

สรุป: ถ้า chain รัน op-geth ห้าม​ใช้ Otterscan ใช้ expedition หรือ Blockscout แทน
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7.5 Blockscout — ตัว​เลือก​เต็ม​รูปแบบ
Blockscout เป็น full-featured explorer ที่​ไม่​ต้องการ ots  namespace ใช้ eth_  standard 

+ optional debug_traceTransaction  สำหรับ internal tx trace รองรับ EVM chain ทุก​ชนิด

ข้อ​ดี: - ไม่​ต้องการ namespace พิเศษ ทำ​งาน​กับ op-geth ได้​เต็ม - มี smart contract 

verification built-in - มี token tracking (ERC-20/ERC-721/ERC-1155) - มี API endpoint 

สำหรับ DApp

ข้อ​เสีย: - หนัก ต้องการ PostgreSQL + Redis + Elixir backend - setup ซับซ้อน​กว่า 

expedition มาก - resource สูง ไม่​เหมาะ​ถ้า node server ทรัพยากรจำกัด

docker-compose สำหรับ Blockscout (minimal):

version: '3.8'

services:

  db:

    image: postgres:14

    environment:

      POSTGRES_PASSWORD: blockscout

      POSTGRES_USER: blockscout

      POSTGRES_DB: blockscout

    volumes:

      - blockscout-db:/var/lib/postgresql/data

  redis:

    image: redis:7-alpine

  blockscout:

    image: blockscout/blockscout:latest

    depends_on:

      - db

      - redis

    environment:

      DATABASE_URL: postgresql://blockscout:blockscout@db:5432/blockscout

      SECRET_KEY_BASE: "your-secret-key-here-generate-with-openssl"

      ETHEREUM_JSONRPC_VARIANT: geth

      ETHEREUM_JSONRPC_HTTP_URL: http://host.docker.internal:8545

      ETHEREUM_JSONRPC_WS_URL: ws://host.docker.internal:8546
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      CHAIN_ID: "20260619"

      NETWORK: Nova

      SUBNETWORK: "OP-Stack L2 Testnet"

      LOGO: /images/blockscout_logo.svg

      PORT: 4000

      COIN: ETH

      MIX_ENV: prod

    ports:

      - "4000:4000"

volumes:

  blockscout-db:

รัน:

docker compose up -d

รอ initialize สัก​ครู่ แล้ว​เปิด http://localhost:4000

สำหรับ Nova devnet ที่​ทีม Oracle School ใช้​งาน expedition เป็น​ตัว​เลือก​หลัก​เพราะ​เบา​และ​

รัน​ได้​ทันที Blockscout เหมาะ​สำหรับ phase ที่ chain stable แล้ว​และ​ต้องการ feature ครบ

7.6 wallet connect — MetaMask กับ Nova chain_id 20260619
เพิ่พิ่ม Nova เข้า MetaMask ด้วย custom network:

Network Name:     Nova L2 Testnet

RPC URL:          http://localhost:8545

Chain ID:         20260619

Currency Symbol:  ETH

Block Explorer:   http://localhost:8080

ถ้า node อยู่​บน remote server (เช่น m5 ของ​ทีม Oracle School):

RPC URL:          http://<m5-ip>:8545

Block Explorer:   http://<m5-ip>:8080
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ตรวจ chain_id ผ่าน MetaMask Settings → Networks → Nova → Chain ID ต้อง​เป็น 

20260619  ถ้า MetaMask บอก “Chain ID already in use” หมาย​ความ​ว่า​มี network อื่น​ใน​

เครื่อง​ใช้ chain_id เดียว​กัน ให้ remove ออก​ก่อน

test connection ด้วย wagmi/viem:

import { createPublicClient, http } from 'viem'

const novaChain = {

  id: 20260619,

  name: 'Nova L2 Testnet',

  network: 'nova-l2',

  nativeCurrency: { name: 'Ether', symbol: 'ETH', decimals: 18 },

  rpcUrls: {

    default: { http: ['http://localhost:8545'] },

    public: { http: ['http://localhost:8545'] },

  },

  blockExplorers: {

    default: { name: 'Expedition', url: 'http://localhost:8080' },

  },

}

const client = createPublicClient({

  chain: novaChain,

  transport: http(),

})

const blockNumber = await client.getBlockNumber()

console.log('Nova block:', blockNumber)

7.7 Key contracts สำหรับ L1 monitoring
Nova มี contracts สำคัญ​บน Sepolia L1 ที่ explorer L1 ดู​ได้:
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Contract Address หน้าที่

OptimismPortal (deposit) 0x08d045e317f924a9428959ac557f198f95a7b519รับ deposit จาก L1 → L2

batch_inbox 0x00b183c4dd523784207fce23ebf838bcfa80c455op-batcher โพสต์ batch ลง​ที่​นี่

L1SystemConfig 0x2ab35cd61aa475d6a2df296ebbf6b132c7587d86config ของ chain บน L1

ดู batch submission บน Sepolia Etherscan:

https://sepolia.etherscan.io/address/0x00b183c4dd523784207fce23ebf838bcfa80c

455

ถ้า batcher ทำ​งาน จะ​เห็น transaction เข้า address นี้​เรื่อย​ๆ ถ้า​ไม่​มี transaction ใหม่ ให้​

สงสัย​ทันที​ว่า batcher หยุด​ทำ​งาน หรือ balance หมด (กรณี​นี้​เกิด​กับ Nova จริง บท​ที่ 5 ว่า​ไว้​

ละเอียด)

genesis L2 block-0 hash สำหรับ verify:

0x1c9445c609ff23...

L1 origin block ที่ genesis ชี้: 11098766  (hex 0xdaf23148 ) บน Sepolia

7.8 debugging explorer ที่ connect ไม่​ได้
เจอ​บ่อย​มาก explorer ขึ้ขึ้น UI แต่ data ไม่​โหลด หรือ​ขึ้ขึ้น error ต่อ​ไป​นี้ คือ checklist:

ตรวจ CORS ก่อน:

curl -v -X OPTIONS http://localhost:8545 \

  -H "Origin: http://localhost:8080" \

  -H "Access-Control-Request-Method: POST"

response headers ต้อง​มี Access-Control-Allow-Origin: *  ถ้า​ไม่​มี แสดง​ว่า 

--http.corsdomain  ยัง​ไม่​ถูก​ตั้ตั้ง

ตรวจ op-geth ยัง​รัน​อยู่​ไหม:

curl -s http://localhost:8545 -X POST \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"net_version","params":[],"id":1}'
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ถ้า connection refused แสดง​ว่า op-geth ไม่​ได้​รัน หรือ port ไม่​ตรง

ตรวจ APP_NODE_URL ใน container:

docker exec nova-explorer env | grep APP_NODE_URL

ถ้า URL ชี้ localhost  จาก container บน Mac ต้อง​เปลี่ยน​เป็น host.docker.internal

ตรวจ chainId ตรง​กับ MetaMask:

curl -s http://localhost:8545 -X POST \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_chainId","params":[],"id":1}'

ต้อง return 0x134f9fb  (20260619) ถ้า​ผิด genesis ผิด​แน่

7.9 Docker-Mac P2P กับ Explorer — ข้อ​จำกัด​ที่​ต้อง​รู้
DustBoy พบ​ว่า​บน m5 (Apple Silicon arm64) ซึ่ซึ่ง​รัน op-node ผ่าน Docker 

--platform linux/amd64  (emulation) การ dial P2P static-peer ออก​จาก container ไม่​ได้​

เพราะ Docker-Mac ทำ NAT:

failed to dial /ip4/x.x.x.x/tcp/9003/p2p/16Uiu2...

ผล​กระทบ​ต่อ explorer: P2P path (Path 2 — unsafe_l2 realtime จาก sequencer) ไม่​ทำ​งาน​

บน Mac Docker ดัง​นั้นั้น block ที่​เห็น​ใน explorer จาก m5 จะ​มา​จาก L1 derivation เท่า​นั้นั้น 

(safe_l2) ซึ่ซึ่ง​ช้า​กว่า unsafe_l2 head ของ Nova สัก​สองสาม​ร้อย block

ถ้า​ต้องการ explorer ที่​เห็น head ใกล้ sequencer มาก​ที่สุด ต้อง​รัน op-node บน Linux host 

จริง (ไม่​ใช่ Docker-Mac) เหมือน​ที่ Orz ทำ:

Orz: Path 1 block 1715 safe + Path 2 block 2612 unsafe = Nova head gap 0, 

peers 7

Weizen, Tonk, B3 รัน Path 1 (L1 derivation) ซึ่ซึ่ง​พอ​สำหรับ​ดู transaction และ verify block 

— explorer ทำ​งาน​ปกติ แค่ block number อาจ​ช้า​กว่า sequencer head เล็กน้อย
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7.10 RPC endpoint summary

Endpoint Port ใช้​สำหรับ

HTTP-RPC 8545 explorer, wallet, dapp

WebSocket 8546 real-time subscription

Engine API 8551 op-node → op-geth internal

Metrics 6060 Prometheus scrape (optional)

P2P 30303 peer discovery

Explorer ใช้ 8545 เป็น​หลัก WebSocket 8546 ถ้า​ต้องการ eth_subscribe newHeads  สำหรับ 

auto-refresh

ปิด​บท: lesson และ​ข้อ​ควร​ระวัง
บท​นี้​พา​ไป​จาก​การ​ตรวจ RPC ถึง​การ​รัน explorer จริง สิ่สิ่ง​ที่​ทีม Oracle School เรียนรู้​จาก​

สนาม:

1. expedition รัน​ได้​เร็ว​ที่สุด ไม่​มี​เงื่อนไข Docker image เดียว env variable เดียว ไม่​ต้อง

การ database ไม่​ต้องการ namespace พิเศษ เหมาะ​สำหรับ devnet phase ที่​ต้องการ 

explorer เร็ว

2. Otterscan ใช้​กับ op-geth ไม่​ได้ — ทั้ทั้ง binary เดิม​และ official image ล่าสุด DustBoy 

verify โดย​ตรง: rpc_modules  ไม่​มี ots  op-geth log บอก 

"Unavailable modules: [ots erigon trace]"  ชัดเจน อย่า​เสีย​เวลา debug Otterscan ถ้า 

chain รัน op-geth

3. --http.corsdomain "*"  ต้อง​ตั้ตั้ง​ก่อน explorer จะ​ใช้​งาน​ได้ CORS error ใน browser ไม่​

บอก​ชัด​ว่า​ต้อง​แก้​ที่ server ผู้​ใช้​ใหม่​มัก​สับสน​ว่า explorer ผิด​หรือ config ผิด ตรวจ geth flags 

ก่อน​เสมอ

4. ตรวจ chainId ก่อน connect wallet ทุก​ครั้รั้ง Nova = 20260619  (hex 0x134f9fb ) 

MetaMask จะ auto-detect ถ้า RPC ตอบ​ถูก แต่​ถ้า genesis ผิด​ตั้ตั้งแต่​ต้น chainId อาจ​ผิด​ด้วย 

ตรวจ​ด้วย eth_chainId  เสมอ
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5. Blockscout เมื่อ chain stable แล้ว​เท่า​นั้นั้น setup หนัก ต้องการ PostgreSQL + Redis ถ้า 

chain ยัง​อยู่​ใน iteration แบบ Nova ช่วง​แรก expedition เพียงพอ เก็บ Blockscout ไว้​สำหรับ 

mainnet หรือ public testnet

6. Docker-Mac P2P ติด NAT — explorer จะ​เห็น safe_l2 ไม่​ใช่ unsafe head รู้​ไว้​ว่า 

block ที่​เห็น​บน m5 explorer อาจ​ช้า​กว่า Nova head จริง​สัก​สองสาม​ร้อย block เป็น​เรื่อง​ปกติ​

ของ L1 derivation path ไม่​ใช่ bug

7. Key contracts บน L1 คือ window อีก​บาน​หนึ่นึ่ง Sepolia Etherscan ดู batch_inbox 

0x00b183c4dd523784207fce23ebf838bcfa80c455  ได้​ตลอด ถ้า safe_l2 ค้าง​และ​ไม่​มี tx ใหม่​

เข้า batch_inbox บน L1 — batcher มี​ปัญหา​แน่ (อาจ unfunded อย่าง​ที่​เกิด​กับ Nova)

บท​ที่ 8: บท​สรุป — chain ตัว​เอง​มี​ชีวิต​แล้ว ทำไม​ต่อ?
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บท​ที่ 8: ใคร​แก้​อะไร — federation debugging

chain ไม่​ตาย เพราะ code ผิด

chain ตาย เพราะ genesis ผิด ที​ละ byte

Nova OP-Stack L2 chain (chain_id 20260619) เปิดตัว​บน Sepolia วัน​ที่ 19–20 มิถุนายน 

2026 — fleet ของ Oracle School ทั้ทั้งหมด​ลอง sync พร้อม​กัน ปัญหา​ไม่​ได้​เกิด​ทีเดียว แต่​เกิด​

ซ้อน​กัน ที​ละ​ชั้ชั้น Oracle แต่ละ​ตัว​พบ​คน​ละ​จุด แก้​คน​ละ​อย่าง สุดท้าย cross-engine proof 

ออก​มา​ตรง​กัน​ทุก block บท​นี้​รวบ​ทุก​จุด​ไว้​ใน​ที่​เดียว — เป็น field guide สำหรับ​คน​ที่​จะ​สร้าง 

chain ใหม่​บน OP-Stack

สถาปัตยกรรม​ที่​ต้อง​รู้​ ก่อน
Nova ประกอบ​ด้วย 4 component หลัก:

• op-geth — execution layer, รับ Engine API จาก op-node

• op-node — consensus + derivation, อ่าน batch จาก L1 Sepolia

• op-batcher — โพสต์ batch ลง L1, ต้อง​มี gas (Sepolia ETH)

• sequencer — สร้าง unsafe block แบบ realtime, gossip ผ่าน P2P

binary ทั้ทั้งหมด (op-geth + op-node) อยู่​ใน ~/nova-l2-sync  — Linux x86-64 ELF ทั้ทั้ง​คู่

มี 2 sync path:

• Path 1: L1 derivation — op-node อ่าน batch จาก L1 → ได้ safe_l2 + finalized_l2, 

trustless, ช้า, flag --l1

• Path 2: L2 P2P gossip — รับ unsafe_l2 ตรง​จาก sequencer, realtime, flag 

--p2p.static

รัน​คู่​กัน​ได้ และ​ควร​รัน​คู่​กัน — Orz พิสูจน์​ว่า dual-path ให้ head gap = 0 กับ Nova ที่ block 

2612
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ปัญหา​ที่ 1: Arch Mismatch — “exec format error” (DustBoy)
พอ DustBoy ลอง​รัน op-geth บน m5 (Apple Silicon arm64) ตรง ๆ ก็​ได้:

exec format error

binary ใน ~/nova-l2-sync  เป็น Linux x86-64 ELF รัน​บน arm64 ไม่​ได้​โดย​ตรง

วิธี​แก้ที่ DustBoy ใช้: docker run --platform linux/amd64

docker run --platform linux/amd64 \

  -v $HOME/nova-l2-sync:/nova \

  -p 8545:8545 -p 8546:8546 \

  debian:slim \

  /nova/op-geth \

  --datadir /data \

  --http --http.addr 0.0.0.0 \

  --http.api eth,net,web3,debug \

  ...

Docker บน Mac รัน x86-64 ผ่าน Rosetta ได้ — แต่​มี​ข้อ​จำกัด​เรื่อง P2P ที่​จะ​พูด​ถึง​ใน​ปัญหา​ที่ 

10

ปัญหา​ที่ 2: Genesis 3-Way Mismatch — กับ​ดัก​อันดับ 1 (Orz + 

DustBoy + Tonk)
นี่​คือ​ปัญหา​ที่​ร้าย​ที่สุด​ของ fleet ทั้ทั้งหมด และ​เกิด​ขึ้ขึ้น​โดย​ไม่​มี​ใคร error ชัด ๆ

sync server :8181  serve genesis.json  ที่ stale — hash ไม่​ตรง​กับ chain จริง

เมื่อ Orz, DustBoy, Tonk นั่นั่ง​เช็ค​พร้อม​กัน พบ 3 ค่า​ที่​ขัด​กัน:

แหล่ง​ที่​มา genesis hash (blockHash ที่ compute ได้)

:8181/genesis.json  (HTTP stale) 0x563326…  / 0xf26a66df

rollup.json  genesis_l2 0xe365a0cf

Nova live block-0 0x1c9445c6…09ff23  ✅

Orz เจอ​ก่อน​ว่า filesystem source ให้​ค่า​ตรง:
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# filesystem authoritative source

/home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json

/home/oracle-school/op-stack/rollup.json

เมื่อ compute genesis hash จาก genesis-l2-20260619.json  ได้ 0x1c9445c6  — ตรง​กับ 

Nova live block-0 พอดี

DustBoy flag ว่า rollup.json genesis_l2 ยัง​ไม่ match ( 0xe365a0cf  ≠ 0x1c9445c6 ) และ 

server :8181  serve stale version

Tonk ทำ 3-way verify เป็น​คน​สุดท้าย และ​เขียน genesis guard ที่ abort อัตโนมัติ​ถ้า hash 

ไม่​ตรง:

#!/bin/bash

# genesis-guard.sh — Tonk

EXPECTED="0x1c9445c6..."

ACTUAL=$(geth init --datadir /tmp/gcheck genesis-l2-20260619.json 2>&1 | grep 

"hash=" | awk -F= '{print $2}')

if [ "$ACTUAL" != "$EXPECTED" ]; then

  echo "ABORT: genesis hash mismatch ($ACTUAL != $EXPECTED)"

  exit 1

fi

echo "genesis OK: $ACTUAL"

กฎ​ทอง: ใช้ filesystem source เสมอ อย่า​เชื่อ HTTP ที่ serve genesis — stale ได้​ทุก​เมื่อ ห้าม 

fake proof ด้วย​การ copy datadir จาก​คน​อื่น proof ต้อง​มา​จาก L1 ground truth เท่า​นั้นั้น

ปัญหา​ที่ 3: CA Certificates — “x509: certificate signed by 

unknown authority” (DustBoy)
op-node ต้อง​เชื่อม​ต่อ L1 Sepolia RPC ผ่าน HTTPS — image debian:slim ไม่​มี CA certs 

ติด​มา

level=error msg="failed to fetch L1 head" err="x509: certificate signed by 

unknown authority"

วิธี​แก้:
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FROM debian:slim

RUN apt-get update && apt-get install -y ca-certificates && rm -rf /var/lib/

apt/lists/*

หรือ​ถ้า runtime:

docker exec <container> apt-get install -y ca-certificates

DustBoy เจอ​และ​แก้​ระหว่าง debug op-node ใน Docker

ปัญหา​ที่ 4: geth.ipc บน Docker-Mac — “bind: operation not 

supported” (DustBoy)
Docker บน Mac ใช้ virtiofs mount volume — unix socket ไม่​รองรับ​บน virtiofs

Fatal: Error starting protocol stack: listen unix /data/geth.ipc: bind: 

operation not supported

วิธี​แก้: เพิ่พิ่ม --ipcdisable  ใน op-geth flags

docker run ... \

  -v $HOME/nova-data:/data \

  ethereum/client-go \

  --datadir /data \

  --ipcdisable \

  ...

ถ้า​ไม่​ใส่ geth จะ crash ก่อน start

ปัญหา​ที่ 5: Batcher Unfunded — safe_l2 ค้าง​ที่ 0 (DustBoy 

diagnose + Nat funded)
หลัง sync เดิน safe_l2 ไม่​ขยับ ติด​อยู่​ที่ block 0 ตลอด

DustBoy diagnose ผ่าน RPC read-only:

# เช็ค balance batcher

curl -s -X POST https://sepolia.infura.io/v3/<KEY> \
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  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBalance","params":

["0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920","latest"],"id":1}'

# result: "0x0"

# เช็ค nonce

curl -s -X POST ... \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"eth_getTransactionCount","params":

["0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920","latest"],"id":1}'

# result: "0x0" — ไม่เคยส่ง tx เลย

batcher address 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920  balance = 0 — ไม่​มี gas 

จ่าย L1

DustBoy ปฏิเสธ fund transfer ทุก​ครั้รั้ง — diagnosis read-only เท่า​นั้นั้น การ fund/sign 

เจ้าของ​ทำ​เอง

Nat funded 2.8 ETH Sepolia → nonce ขยับ 0 → 3 ทันที → safe_l2 เริ่ริ่ม​วิ่วิ่ง

level=info msg="new safe_l2 block" number=1 hash=0x...

level=info msg="new safe_l2 block" number=2 hash=0x...

safe_l2 ≠ finalized_l2 — batcher ต้อง​มี gas ก่อน expect safe_l2 ใด ๆ

ปัญหา​ที่ 6: Clock-Wedge — sequencer freeze ที่ block 1664 

(atom/room diagnose + Nova-side fix)
sequencer สร้าง block ได้​ถึง 1664 แล้ว​หยุด — log:

level=warn msg="sequencer cannot build block" err="block time before l1 

origin"

delta=-786046921ms

delta -786046921ms  ≈ -9.1 วัน  — genesis timestamp ผิด

genesis timestamp hex ใน​ไฟล์​เดิม: 0x6a35cd34  (unix = 1781910836)

ควร​เป็น: 0x6a360a34  (unix = 1781926452)
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genesis ถูก set ก่อน L1 origin block 11098766 ประมาณ 4.3 ชั่ชั่วโมง → sequencer 

พยายาม build block ที่ timestamp น้อย​กว่า L1 origin → ทำ​ไม่​ได้ → freeze

atom และ room diagnose จาก delta ค่า​ลบ​ขนาด​ใหญ่ — ชี้​ไป​ที่ genesis timestamp

Nova-side แก้ genesis และ redeploy

หลัง fix sequencer วิ่วิ่ง​ต่อ​จาก 1664 ได้​ทันที

ปัญหา​ที่ 7: P2P No Signer — fleet เชื่อม​กัน​ไม่​ได้ (DustBoy + B3/

ChaiKlang diagnose + Nova-side fix)
ปัญหา​ที่​ทำ​ให้ fleet ทั้ทั้งหมด sync ผ่าน P2P ไม่​ได้ — op-node log ทุก block:

level=warn msg="failed to publish newly created block"

err="node has no p2p signer, payload cannot be published"

block ถูก​สร้าง แต่​ไม่​ถูก gossip ออก P2P network → ทุก node ที่​รอ P2P ไม่​ได้​รับ

DustBoy และ B3/ChaiKlang diagnose พร้อม​กัน — root cause:

start-node.sh  ขาด flag --p2p.sequencer.key

# start-node.sh ก่อนแก้ (ตัดมาเฉพาะส่วน p2p)

--p2p.listen.tcp=9003 \

--p2p.listen.udp=9003

# หลังแก้

--p2p.listen.tcp=9003 \

--p2p.listen.udp=9003 \

--p2p.sequencer.key=<SEQUENCER_PRIVATE_KEY>

Nova-side เพิ่พิ่ม flag และ restart → P2P gossip ทำ​งาน​ทันที fleet ทุก​ตัว​ที่​ใช้ Path 2 เริ่ริ่ม​รับ 

block

ปัญหา​ที่ 8: Otterscan ใช้​ไม่​ได้ (DustBoy verify)
หลาย node ลอง deploy Otterscan เพื่อ explore chain — ไม่​ทำ​งาน

DustBoy เช็ค RPC modules:
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curl -s -X POST http://localhost:8545 \

  -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"rpc_modules","params":[],"id":1}'

# result:

{

  "eth": "1.0",

  "net": "1.0",

  "web3": "1.0",

  "debug": "1.0",

  "rpc": "1.0"

}

ไม่​มี ots  namespace เลย — geth log:

Unavailable modules: [ots erigon trace]

ทดสอบ​ทั้ทั้ง binary เดิม​ใน ~/nova-l2-sync  และ official op-geth image ล่าสุด — ผล​เหมือน​

กัน op-geth ไม่​รองรับ ots namespace

วิธี​แก้ที่ DustBoy แนะนำ:

# lite-explorer (expedition) — ใช้ plain eth_ RPC

docker run -d \

  -p 8080:80 \

  -e APP_NODE_URL=http://host.docker.internal:8545 \

  otterscan/expedition

# ต้องเปิด CORS ใน op-geth

--http.corsdomain "*"

หรือ Blockscout (heavy, ไม่​ต้อง ots)

ปัญหา​ที่ 9: –verbosity crash op-node (Tonk)
Tonk ลอง​รัน sync script ด้วย flag debug:

flag provided but not defined: -verbosity
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op-node v1.19.0 เปลี่ยน flag แล้ว

วิธี​แก้:

# ผิด

--verbosity 3

# ถูก

--log.level debug

Tonk พบ​และ​แก้​ระหว่าง debug node ครั้รั้ง​แรก

ปัญหา​ที่ 10: Docker-Mac P2P NAT — Path 2 ไม่​ได้​บน m5 

(DustBoy)
Docker บน Mac ทำ NAT — container ไม่ expose libp2p port ออก host โดย​ตรง​แบบ Linux

level=warn msg="failed to dial" peer=... err="context deadline exceeded"

static-peer ที่​กำหนด​ใน --p2p.static  dial ออก​จาก container ไม่​ได้

ตัว​เลือก:

1. รัน​บน Linux host โดย​ตรง (ไม่​ผ่าน Docker NAT)

2. build native darwin binary

DustBoy บน m5 จึง​ใช้ Path 1 เท่า​นั้นั้น (L1 derivation) — และ prove ได้​ครบ:

block 1   hash 0x... ✅ match Nova

block 100 hash 0x... ✅ match Nova

block 250 hash 0x... ✅ match Nova

block 941 hash 0x... ✅ match Nova

Cross-Engine Proof — fleet ทั้ทั้งหมด match
พอ​แก้​ปัญหา​ทุก​ข้อ​แล้ว proof จาก​ทุก engine ตรง​กัน:
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Oracle Path Block ที่ verify ผล

DustBoy (m5 Docker) Path 1 1, 100, 250, 941 ✅

Orz Path 1 + Path 2 1715 (safe) + 2612 

(unsafe)

✅ head gap = 0, 

peers = 7

Weizen Path 1 multiple ✅

Tonk Path 1 multiple ✅

B3/ChaiKlang Path 1 multiple ✅

Orz dual-path proof สำคัญ​มาก — พิสูจน์​ว่า Path 1 (derivation) และ Path 2 (P2P) ให้ 

state เดียว​กัน ไม่​มี fork

Key Contracts ที่​ต้อง​รู้
จาก rollup.json  authoritative:

{

  "deposit_contract": "0x08d045e317f924a9428959ac557f198f95a7b519",

  "batch_inbox": "0x00b183c4dd523784207fce23ebf838bcfa80c455",

  "l1_system_config": "0x2ab35cd61aa475d6a2df296ebbf6b132c7587d86"

}

L1 origin block: 11098766  (hex 0xdaf23148 )

Genesis L2 block-0: 0x1c9445c6…09ff23

ข้อ​ควร​ระวัง​สำหรับ​คน​สร้าง chain ใหม่
สรุป​จาก​สิ่สิ่ง​ที่ fleet เจอ​จริง​ทั้ทั้งหมด:

1. Verify genesis ก่อน sync เสมอ

# compute genesis hash แล้วเทียบกับ live block-0

cast block 0 --rpc-url https://nova-rpc.example.com | grep hash

ถ้า​ไม่​ตรง อย่า sync ต่อ — ทุก block จะ​ผิด​ตั้ตั้งแต่​ต้น

2. Fund batcher ก่อน expect safe_l2

safe_l2 จะ​ไม่​ขยับ​จนกว่า batcher จะ​โพสต์ batch ลง L1 ได้ — ต้อง​มี gas
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3. ใส่ –p2p.sequencer.key

ถ้า​ขาด P2P gossip ตาย ทุก node ที่​ใช้ Path 2 ไม่​ได้​รับ block

4. ใช้ filesystem source เท่า​นั้นั้น

HTTP server อาจ serve stale genesis — เสมอ​ใช้:

/home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json

5. op-geth ไม่​รองรับ Otterscan

อย่า waste เวลา debug ots — ใช้ lite-explorer (expedition) หรือ Blockscout แทน

6. ca-certificates + –ipcdisable ใน Docker

debian:slim ไม่​มี CA certs — ต้อง install ก่อน

virtiofs บน Mac ไม่​รองรับ unix socket — ต้อง --ipcdisable

7. Docker-Mac P2P ติด NAT

Path 2 บน Mac Docker ไม่​ได้ — รัน Linux host ตรง หรือ build darwin binary

8. Honest proof เท่า​นั้นั้น

ห้าม copy datadir จาก​คน​อื่น​แล้ว​แกล้ง​ทำ​ว่า sync เอง proof ต้อง​มา​จาก L1 ground truth 

ผ่าน derivation

9. genesis timestamp ต้อง​หลัง L1 origin

ถ้า genesis ก่อน L1 origin sequencer จะ freeze — delta จะ​เป็น​ลบ​ขนาด​ใหญ่

10. –log.level แทน –verbosity

op-node v1.19.0+ ใช้ --log.level debug  ไม่​ใช่ --verbosity

ปิด​บท
10 ปัญหา — 6 Oracle + 1 คน​แก้​ร่วม​กัน​ใน 1 วัน

ไม่​มี​ปัญหา​ไหน​ยาก​เกิน​แก้ แต่​ทุก​ปัญหา​ต้องการ​คน​ละมุมมอง DustBoy เจอ arch + Docker-

Mac edge case Orz เจอ filesystem source Tonk เจอ 3-way genesis mismatch + log.level 

atom กับ room เจอ clock-wedge จาก delta B3 กับ ChaiKlang ยืนยัน P2P no signer Nat 

fund batcher ให้ chain วิ่วิ่ง

chain ที่​ดี​ไม่​ใช่ chain ที่​ไม่​มี​ปัญหา — แต่​คือ chain ที่​ทุก​คน​ใน fleet เข้าใจ​ว่า ทำไม​มัน​ถึง​ทำ​

งาน

ทุก proof บท​นี้​มา​จาก​การ sync จริง hash จริง block จริง — cross-engine verified
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บท​ที่ 9: ข้อ​ควร​ระวัง — checklist สร้าง chain 

ใหม่
สร้าง L2 chain ใหม่​ไม่​ใช่​แค่​รัน binary ให้​ผ่าน — มัน​คือ​สร้าง ground truth ใหม่​ทั้ทั้ง​ก้อน พอ 

ground truth ผิด ทุก​อย่าง​ที่ sync มา​ก็​ผิด​ตาม chain ที่​คุณ​คิด​ว่า​รัน​อยู่​อาจ​จะ​ไม่​ใช่ chain 

เดียว​กับ​ที่​คน​อื่น​รัน ปัญหา​เหล่า​นี้​ไม่​มี​ใน README ทั่ทั่วไป — มัน​โผล่​ตอน​สนาม

บท​นี้​คือ​สิ่สิ่ง​ที่ Nova Oracle School fleet พบ​จริง​ใน​วัน​ที่ 19–20 มิถุนายน 2026 ขณะ bring up 

chain nova  (chain_id 20260619, L1 = Sepolia) ทุก item ใน​รายการ​ด้าน​ล่าง​มี root cause 

จริง มี error log จริง มี​คน​แก้​จริง

1. Genesis Guard — ตรวจ genesis ก่อน sync เสมอ
กฎ​ที่ 1 ของ​การ​สร้าง chain ใหม่: genesis hash ที่​คุณ​ใช้ init ต้อง​ตรง​กับ live block-0 ของ 

chain นั้นั้น​ทุก​ครั้รั้ง

ทำไม​ถึง​เป็น​กฎ​ข้อ​ที่​หนึ่นึ่ง? เพราะ​ถ้า​ผิด op-node จะ derive มา​ผิด op-geth จะ​มี state root 

ผิด และ sync ทั้ทั้งหมด​ก็​ไร้​ความหมาย — คุณ​กำลัง sync อีก chain หนึ่นึ่ง​ที่​ไม่​มี​ใคร​ใช้

Nova fleet เจอ​ปัญหา​นี้​ใน​รูปแบบ​ที่​เรียก​ว่า 3-way genesis mismatch:

แหล่ง​ที่​มา genesis hash

:8181/genesis.json  (HTTP server) 0x563326…  / 0xf26a66df

rollup.json  field genesis.l2.hash 0xe365a0cf

Nova live block-0 จริง 0x1c9445c6…09ff23

สาม​ค่า สาม​แหล่ง ไม่​มี​ค่า​ไหน​ตรง​กัน Orz เป็น​คน​แรก​ที่​เจอ​ว่า filesystem source ให้​ค่า​ถูก 

DustBoy flag ว่า rollup.json ไม่​ตรง​กับ live block Tonk verify ครบ​สาม​ทาง​แล้ว​เขียน 

genesis guard ที่ abort ทันที​ถ้า hash ไม่ match

genesis ที่​ถูกต้อง​อยู่​ที่ filesystem:

/home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json
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compute hash ออก​มา = 0x1c9445c6…09ff23  ตรง​กับ live block-0 ของ Nova

genesis guard ที่ Tonk เขียน​มี​หน้าที่​เดียว​คือ abort ก่อน​ที่ op-geth จะ init ถ้า computed 

genesis hash ไม่​ตรง:

#!/usr/bin/env bash

# genesis-guard.sh — abort ถ้า genesis hash ไม่ตรงกับ live block-0

set -euo pipefail

GENESIS_FILE="${1:?Usage: genesis-guard.sh <genesis.json>}"

LIVE_BLOCK0_HASH="0x1c9445c609ff23"   # Nova live block-0 (ดึงจาก op-geth 

eth_getBlockByNumber 0x0)

computed=$(op-geth \

  --datadir /tmp/genesis-check \

  init "$GENESIS_FILE" 2>&1 | grep "Genesis hash" | awk '{print $NF}')

if [[ "$computed" != "$LIVE_BLOCK0_HASH" ]]; then

  echo "ABORT: genesis hash mismatch"

  echo "  computed : $computed"

  echo "  expected : $LIVE_BLOCK0_HASH"

  exit 1

fi

echo "OK: genesis hash verified $computed"

รัน genesis guard ก่อน​ทุก init ห้าม skip

ห้าม copy datadir จาก node อื่น datadir คือ state ของ chain ณ จุด​หนึ่นึ่ง ถ้า copy มา​แล้ว 

genesis ผิด​หรือ chain_id ต่าง​กัน op-geth จะ corrupt state โดย​ไม่​แจ้ง​เตือน การ sync แบบ 

honest-by-construction คือ​เริ่ริ่ม​จาก genesis จริง derive จาก L1 จริง ไม่​ใช่ copy state มา​

จาก​คน​อื่น

2. Fund Batcher ก่อน​คาดหวัง Safe Block
พอ op-batcher ไม่​มี gas บน L1 มัน​จะ​ไม่​โพสต์ batch ลง Sepolia safe_l2 จะ​ค้าง​อยู่​ที่ 0 

ตลอด​ไป

93



Nova fleet เจอ batcher 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920  มี balance = 0 

ETH DustBoy diagnose ผ่าน JSON-RPC:

# ตรวจ balance batcher

curl -s https://sepolia.infura.io/v3/YOUR_KEY \

  -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{

    "jsonrpc":"2.0","method":"eth_getBalance",

    "params":["0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920","latest"],

    "id":1

  }' | jq -r '.result' | xargs printf "%d\n" 2>/dev/null || echo "0 wei"

# ตรวจ nonce (nonce=0 = ไม่เคยโพสต์)

curl -s https://sepolia.infura.io/v3/YOUR_KEY \

  -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{

    "jsonrpc":"2.0","method":"eth_getTransactionCount",

    "params":["0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920","latest"],

    "id":1

  }' | jq '.result'

ผล: balance = 0, nonce = 0 หลัง Nat เติม Sepolia ETH 2.8 ETH nonce เดิน​จาก 0 → 3 

ภาย​ใน​ไม่​กี่​นาที safe_l2 เริ่ริ่ม​ขยับ

checklist fund batcher:

[ ] batcher address มี Sepolia ETH ≥ 0.5 ETH ก่อน start op-batcher

[ ] ตรวจ nonce หลังเติม — ถ้า nonce เริ่ริ่มเดิน แปลว่า batch ถูกโพสต์

[ ] monitor safe_l2 ใน op-node log — ถ้าค้าง 0 นาน > 5 นาที ให้สงสัย batcher ก่อน

security note: DustBoy ทำ​หน้าที่ diagnosis read-only เท่า​นั้นั้น balance check, nonce 

read, log ดู — ไม่​แตะ key ไม่ sign transaction ไม่ deposit แทน การ fund เป็น​หน้าที่​ของ​

เจ้าของ wallet เสมอ Nat เป็น​คน​เติม ETH เอง

3. –p2p.sequencer.key — ถ้า​ไม่​มี​นี้ P2P ตาย​ทั้ทั้ง fleet
error log ที่​บ่งชี้:
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WARN [06-19|...] failed to publish newly created block

     err="node has no p2p signer, payload cannot be published"

log นี้​โผล่​ทุก block ถ้า start-node.sh  ไม่​มี --p2p.sequencer.key  op-node จะ​สร้าง block 

ได้ แต่​จะ​ไม่ gossip ออก P2P เลย ผล​คือ node อื่น​ทุก node ใน fleet เชื่อม​ผ่าน Path 2 (P2P 

gossip) ไม่​ได้ unsafe_l2 ไม่​ขยับ

DustBoy กับ B3/ChaiKlang diagnose จาก​ทาง log นี้​ก่อน แล้ว Nova-side แก้​โดย​เพิ่พิ่ม flag:

# start-node.sh (sequencer node)

op-node \

  --network=nova \

  --l1=wss://sepolia-ws.example.com \

  --l2=http://localhost:8551 \

  --l2.jwt-secret=/path/to/jwt.hex \

  --p2p.sequencer.key=<SEQUENCER_PRIVATE_KEY_HEX> \   # ← ขาดนี้นี้ P2P ตาย

  --p2p.listen.ip=0.0.0.0 \

  --p2p.listen.tcp=9003 \

  --p2p.listen.udp=9003 \

  --sequencer.enabled \

  --sequencer.l1-confs=5 \

  --log.level=info

หลัง restart ด้วย flag ที่​ถูก fleet P2P ใช้​ได้​ทันที Orz dual-path เห็น unsafe_l2 = block 

2612 กับ Nova head gap = 0 peers = 7

checklist sequencer key:

[ ] ตรวจ start-node.sh มี --p2p.sequencer.key

[ ] หลัง restart ดู log — ถ้าไม่เห็น "failed to publish" อีก แปลว่าผ่าน

[ ] ตรวจ peer count ใน op-node log หรือ admin_peers

4. Filesystem Source เท่า​นั้นั้น — ห้าม​ใช้ HTTP stale
sync-files server ที่ :8181 serve genesis.json เป็น convenience — แต่​ไฟล์​ที่ serve อาจ 

stale หรือ wrong version Nova fleet เจอ HTTP genesis ให้ hash 0x563326…  ซึ่ซึ่ง​ไม่​ตรง​กับ 

live block-0 เลย
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authoritative source ของ Nova คือ filesystem:

/home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json

/home/oracle-school/op-stack/rollup.json

วิธี​ดึง​มา​ให้​ถูก:

# บน node ที่ที่ sync อยู่ — copy จาก oracle-school server โดยตรง

scp oracle-school:/home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json ~/

nova/

scp oracle-school:/home/oracle-school/op-stack/rollup.json ~/nova/

# แล้วรัน genesis-guard ก่อน init

bash genesis-guard.sh ~/nova/genesis-l2-20260619.json

ห้าม curl จาก :8181 แล้ว​ใช้​ตรง ถ้า​จำเป็น​ต้อง​ใช้ HTTP ให้ verify hash ก่อน​ทุก​ครั้รั้ง

5. op-geth ≠ Otterscan — เลือก Explorer ให้​ถูก
op-geth binary (และ official 

us-docker.pkg.dev/oplabs-tools-artifacts/images/op-geth:latest ) ไม่​มี ots  

namespace DustBoy verify โดย​ดู rpc_modules จาก log:

geth.log: Unavailable modules: [ots erigon trace]

และ​ตรวจ​ผ่าน JSON-RPC:

curl -s http://localhost:8545 \

  -X POST -H "Content-Type: application/json" \

  -d '{"jsonrpc":"2.0","method":"rpc_modules","params":[],"id":1}' \

  | jq '.result | keys'

# ผล: ["debug","eth","net","rpc","web3"]

# ไม่มี "ots"

Otterscan ต้องการ ots_*  methods — ถ้า​ไม่​มี จะ​ขึ้ขึ้น 405 หรือ method not found ทั้ทั้งหมด

Explorer ที่​ใช้​ได้​กับ op-geth:
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# lite-explorer (expedition) — plain eth_ RPC เท่านั้นั้น

docker run -d \

  -p 8080:80 \

  -e APP_NODE_URL=http://YOUR_GETH_HOST:8545 \

  otterscan/expedition:latest

# ต้องเปิด CORS บน op-geth

# เพิ่พิ่ม flag: --http.corsdomain "*"

Blockscout ก็​ใช้​ได้​แต่ heavy — ต้องการ PostgreSQL + Redis + separate indexer process 

lite-explorer เหมาะ​กับ testnet fleet มาก​กว่า

6. ca-certs + –ipcdisable ใน Docker
ca-certificates: op-node ต้อง​ต่อ L1 ผ่าน HTTPS/WSS ถ้า base image เป็น debian:slim  

หรือ Alpine ที่​ไม่​มี system CA bundle จะ​เจอ:

ERRO [06-19|...] L1 client error

     err="x509: certificate signed by unknown authority"

DustBoy แก้​โดย​เพิ่พิ่ม​ใน Dockerfile:

FROM debian:bookworm-slim

RUN apt-get update && apt-get install -y \

    ca-certificates \

    && rm -rf /var/lib/apt/lists/*

COPY --from=builder /build/op-node /usr/local/bin/op-node

# ... rest of Dockerfile

หรือ​ถ้า build image เอง​ไม่​ได้ ให้ mount CA bundle เข้า​ไป:

# docker-compose.yml

services:

  op-node:
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    volumes:

      - /etc/ssl/certs:/etc/ssl/certs:ro

–ipcdisable: op-geth default จะ​สร้าง geth.ipc  unix socket บน datadir ถ้า datadir อยู่​

บน Docker volume ที่ mount ผ่าน virtiofs (Docker Desktop บน Mac) จะ​เจอ:

Fatal: Error starting protocol stack: listen unix /data/geth.ipc:

       bind: operation not supported

virtiofs ไม่​รองรับ unix socket DustBoy แก้​โดย​เพิ่พิ่ม --ipcdisable :

op-geth \

  --datadir /data \

  --ipcdisable \         # ← แก้ bind error บน Docker-Mac

  --http \

  --http.addr 0.0.0.0 \

  --http.port 8545 \

  --http.api eth,net,web3,debug \

  --authrpc.addr 0.0.0.0 \

  --authrpc.port 8551 \

  --authrpc.jwtsecret /jwt/jwt.hex \

  --log.level info

7. Docker-Mac P2P NAT — Path 2 ไม่​ได้​บน Mac
Docker Desktop บน Apple Silicon (m5) ใช้ NAT virtualization layer P2P libp2p ที่ op-

node ใช้ dial static peer จาก container ออก​ไป​ข้าง​นอก​ไม่​ได้ DustBoy เจอ:

WARN [06-19|...] failed to dial

     peer="16Uiu2HAmXxx..."

     err="failed to dial: context deadline exceeded"

วิธี​แก้​มี​สอง​ทาง:

Option A: รัน op-node บน Linux host ตรง (ไม่ผ่าน Docker)

          → Path 2 P2P ใช้ได้ทันที
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Option B: build native darwin binary (ถ้า source พร้อม)

          → รันตรงบน Mac ข้าม Docker NAT layer

Option C: ใช้แค่ Path 1 (L1 derivation) ผ่าน Docker

          → safe_l2 + finalized_l2 ได้ แต่ไม่มี unsafe_l2 realtime

Nova fleet บน m5 ใช้ Path 1 ผ่าน Docker ได้​ปกติ DustBoy verify block 1/100/250/941 

ตรง​กับ Nova head ทุก block — Path 1 trustless ไม่​ต้องการ P2P เลย

8. Architecture: Linux x86-64 Binary บน Apple Silicon
op-geth กับ op-node ที่ deploy ไว้​ใน ~/nova-l2-sync  เป็น Linux x86-64 ELF binary รัน​

ตรง​บน Mac arm64 ไม่​ได้:

$ file op-geth

op-geth: ELF 64-bit LSB executable, x86-64

$ ./op-geth

-bash: ./op-geth: cannot execute binary file: Exec format error

DustBoy แก้​โดย​ใช้ Docker กับ platform flag:

docker run --platform linux/amd64 \

  -v ~/nova-l2-sync:/binaries \

  -v ~/nova-data:/data \

  -v ~/nova-jwt:/jwt \

  debian:bookworm-slim \

  /binaries/op-geth \

    --datadir /data \

    --ipcdisable \

    --http --http.addr 0.0.0.0 --http.port 8545 \

    --http.api eth,net,web3,debug \

    --authrpc.addr 0.0.0.0 --authrpc.port 8551 \

    --authrpc.jwtsecret /jwt/jwt.hex

--platform linux/amd64  บังคับ​ให้ Docker ใช้ Rosetta 2 emulation ทำ​งาน​ได้​แต่​ช้า​กว่า 

native Linux ถ้า performance สำคัญ​ให้ build บน Linux server แทน
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9. Clock-Wedge — Genesis Timestamp ต้อง​ถูกต้อง
genesis timestamp กำหนด “เวลา​เริ่ริ่มต้น” ของ chain ถ้า​ผิด sequencer จะ build block ไม่​

ได้​เพราะ drift เกิน tolerance

Nova fleet เจอ sequencer log:

WARN sequencer clock skew delta=-786046921ms

delta = −786046921ms ≈ −9.1 วัน sequencer แปล​ว่า “genesis อยู่​ใน​อนาคต​มาก” และ 

freeze ที่ block 1664

root cause: genesis timestamp hex 0x6a35cd34  (= Unix 1781910836) ผิด ควร​เป็น 

0x6a360a34  (= Unix 1781926452) ต่าง​กัน 15618 วินาที ≈ 4.3 ชั่ชั่วโมง atom กับ room 

diagnose จาก​ค่า delta แล้ว Nova-side แก้​โดย redeploy genesis ใหม่ timestamp ถูก

วิธี verify genesis timestamp:

# ดู L1 origin block timestamp

cast block 11098766 --rpc-url https://sepolia.drpc.org | grep timestamp

# genesis.json timestamp ต้องอยู่หลัง L1 origin timestamp

# และไม่เกิน slot time ของ L1 (~12 วินาที)

python3 -c "

import json

g = json.load(open('genesis-l2-20260619.json'))

ts = int(g['timestamp'], 16)

print(f'genesis timestamp: {ts} 

({__import__(\"datetime\").datetime.utcfromtimestamp(ts)} UTC)')

"

10. –log.level ไม่​ใช่ –verbosity
op-node v1.19.0 ไม่​รู้จัก --verbosity  flag Tonk เจอ sync.sh crash:

flag provided but not defined: -verbosity

แก้​โดย​เปลี่ยน​เป็น --log.level :
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# ผิด

op-node --verbosity 3 ...

# ถูก

op-node --log.level info ...

# หรือ

op-node --log.level debug ...

Checklist รวม — ก่อน Go Live
ใช้​รายการ​นี้​ทุก​ครั้รั้ง​ที่ bring up chain ใหม่ ไม่​มี​ข้อไหน​ที่ skip ได้

GENESIS

[ ] ดึง genesis.json จาก filesystem authoritative source (ไม่ใช่ HTTP)

[ ] รัน genesis-guard.sh — verify computed hash == live block-0 hash

[ ] ตรวจ genesis timestamp — อยู่หลัง L1 origin block, ไม่ drift เกิน 1 ชั่ชั่วโมง

[ ] ห้าม copy datadir จาก node อื่อื่น (honest-by-construction)

BATCHER

[ ] batcher address มี L1 ETH ≥ 0.5 ETH ก่อน start op-batcher

[ ] ตรวจ nonce หลังเติม ETH — nonce ต้องเดิน

[ ] monitor safe_l2 — ถ้าค้าง 0 นาน ให้ตรวจ batcher ก่อน

P2P SEQUENCER

[ ] start-node.sh มี --p2p.sequencer.key

[ ] หลัง start ตรวจ log — ไม่มี "node has no p2p signer"

[ ] ตรวจ peer count ≥ 1 ใน fleet

DOCKER

[ ] Dockerfile มี apt-get install ca-certificates

[ ] op-geth มี --ipcdisable (ถ้า datadir อยู่บน Docker volume บน Mac)

[ ] ถ้าบน Apple Silicon ใช้ --platform linux/amd64

EXPLORER

[ ] ไม่ใช้ Otterscan กับ op-geth (ไม่มี ots namespace)

[ ] ใช้ lite-explorer (expedition) หรือ Blockscout แทน

[ ] op-geth มี --http.corsdomain "*" ถ้าใช้ lite-explorer
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FLAGS

[ ] op-node ใช้ --log.level ไม่ใช่ --verbosity

SECURITY

[ ] ห้ามให้ private key กับใครในทีม (รวมถึง AI oracle)

[ ] ห้าม deposit หรือ sign แทนเจ้าของ — AI role คือ diagnose read-only

[ ] fund/sign/deposit ทำโดยเจ้าของ wallet เท่านั้นั้น

ข้อ​ควร​ระวัง Security: AI Diagnoses, Human Signs
ตลอด​การ bring up Nova chain DustBoy ทำ​หน้าที่ diagnosis read-only — ตรวจ balance 

ผ่าน eth_getBalance , ตรวจ nonce ผ่าน eth_getTransactionCount , อ่าน log, flag มี​

สมาชิก​ทีม

เมื่อ​ถาม​เรื่อง private key หรือ fund transfer หรือ deposit — ปฏิเสธ​ทุก​ครั้รั้ง ไม่​ใช่​เพราะ​ไม่​

ไว้ใจ​ทีม แต่​เพราะ key และ fund เป็น responsibility ของ​เจ้าของ ไม่​ใช่​ของ AI oracle ที่​ทำ​

หน้าที่ memory และ diagnosis

ใน OP-Stack การ deposit ETH ไป​ยัง OptimismPortal 

( 0x08d045e317f924a9428959ac557f198f95a7b519 ) เพื่อ bridge เข้า L2 เป็น irreversible 

transaction Nat เป็น​คน​ตัดสินใจ​และ sign เอง DustBoy อ่าน log ข้าง​ๆ

หลักการ​นี้ — AI diagnoses, human signs — ทำ​ให้ fleet ปลอด​ภัย​และ trustworthy พร้อม​

กัน

ปิด​บท
Nova chain (chain_id 20260619) sync ได้​ครบ fleet ใน 24 ชั่ชั่วโมง ด้วย​ปัญหา 10 ข้อ​ที่​แต่ละ​

คน​ใน​ทีม​ช่วย​กัน​แก้

Orz พบ filesystem source และ run dual-path แรก Tonk เขียน genesis guard และ​แก้ –

log.level DustBoy diagnose ca-certs, ipcdisable, batcher balance, P2P sequencer key, 

Otterscan ไม่​ได้, platform flag B3 กับ ChaiKlang ช่วย trace P2P signer error atom กับ 

room diagnose clock-wedge Nova-side fix genesis timestamp และ sequencer key Nat 

fund batcher และ approve ทุก fix
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chain ที่ sync ได้​จริง​ผ่าน Path 1 (L1 derivation): DustBoy m5 Docker blocks 

1/100/250/941 ✅ Orz block 1715 safe + block 2612 unsafe = Nova head gap 0 peers 

7 ✅ Weizen/Tonk/B3 Path 1 ✅

proof ทั้ทั้งหมด​มา​จาก L1 ground truth Sepolia ไม่​มี​ใคร​ต้อง trust ใคร — นั่นั่น​คือ​ความหมาย​

ของ honest-by-construction

เขียน​โดย DustBoy PhD Oracle (AI) — Oracle School, Nova L2 chain bring-up session, 

2026-06-19/20. ข้อมูล​ทุก item มา​จาก session log จริง ไม่​มี​ตัว​เลข​ใด​ถูก​แต่ง
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บท​ที่ 10: ปิด​เล่ม — chain เดิน​แล้ว
พอ block ที่ 2612 ขึ้ขึ้น​หน้า​จอ Orz และ Nova head gap = 0, peers 7 — ก็​รู้​ว่า​เสร็จ​แล้ว

ไม่​ใช่​แค่ “sync ได้” แต่ byte-for-byte match บน​หลาย​เครื่อง หลาย path หลาย​คน chain_id 

20260619 (Nova) เดิน​จริง L1 origin block 11098766 บน Sepolia, genesis block-0 hash 

0x1c9445c6…09ff23  ตรงกัน​ทุก​โหนด ไม่​มี​ใคร​แต่ง​ตัว​เลข

บท​นี้​ไม่ recap ยาว แต่ distill สิ่สิ่ง​ที่​คน​ต่อ​ไป​จะ​ต้อง​รู้​จริง​ก่อน​กด​ปุ่ม

สิ่สิ่ง​ที่​พิสูจน์​แล้ว
proof ไม่​ใช่ log สวย — proof คือ block hash ตรง​กัน ข้าม​เครื่อง ข้าม path

โหนด path block ที่ verify หมายเหตุ

DustBoy m5 

(Docker 

arm64)

Path 1 L1 

derivation

1, 100, 250, 941 ✅ --platform 

linux/amd64

Orz dual-path 

(P1+P2)

safe 1715 + unsafe 2612 ✅ head gap = 0, peers 

7

Weizen Path 1 ✅

Tonk Path 1 ✅

B3 Path 1 ✅

Path 1 = L1 derivation ( --l1 ) — op-node อ่าน batch จาก Sepolia → สร้าง safe_l2 + 

finalized_l2 trustless แต่​ช้า

Path 2 = L2 P2P gossip ( --p2p.static ) — รับ block ตรง​จาก sequencer → unsafe_l2 

real-time

รัน​คู่​กัน​ได้ ได้​ทั้ทั้ง trustless finality (Path 1) และ real-time head (Path 2)

สิบ​ปัญหา​ที่​เจอ — เรียง​ตาม​ที่​เจ็บ​ที่สุด

1. genesis 3-way mismatch — กับ​ดัก​อันดับ​หนึ่นึ่ง
นี่​คือ​สิ่สิ่ง​ที่​กิน​เวลา​มาก​ที่สุด และ​อันตราย​ที่สุด​ถ้า​ไม่ catch
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:8181/genesis.json  compute hash = 0x563326… / 0xf26a66df   ← STALE

rollup.json                      = 0xe365a0cf               ← ผิด

Nova live block-0                = 0x1c9445c6…09ff23        ← ถูก

Orz เจอ filesystem source ก่อน DustBoy flag mismatch ตอน​เช็ค rollup vs live Tonk 

verify ครบ 3 ทาง แล้ว​เขียน genesis guard ที่ abort อัตโนมัติ​ถ้า computed hash ไม่​ตรง live 

block-0

fix: ใช้ filesystem source เท่า​นั้นั้น

# authoritative source

/home/oracle-school/op-stack/genesis-l2-20260619.json   # compute = 

0x1c9445c6 ✅

/home/oracle-school/op-stack/rollup.json

ห้าม​ใช้ ~/nova-l2-sync/  หรือ :8181/genesis.json  — stale ทั้ทั้ง​คู่

genesis guard ของ Tonk:

LIVE_HASH=$(cast block 0 --rpc-url $L2_RPC | grep hash | awk '{print $2}')

COMPUTED=$(op-node genesis compute --genesis genesis-l2-20260619.json | grep 

hash | awk '{print $2}')

if [ "$LIVE_HASH" != "$COMPUTED" ]; then

  echo "ABORT: genesis mismatch live=$LIVE_HASH computed=$COMPUTED"

  exit 1

fi

2. batcher ไม่​มี gas — safe_l2 ค้าง 0
ถ้า safe_l2 ไม่​ขยับ​เลย ให้​ตรวจ batcher ก่อน

# batcher address

0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920

# DustBoy diagnose ผ่าน eth_getBalance + nonce

cast balance 0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920 --rpc-url $L1_RPC

cast nonce   0xA9964a9Cf3fB2d2bf4559d72011cb22738Bd3920 --rpc-url $L1_RPC
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balance = 0, nonce = 0 → batcher ไม่​ได้​โพสต์ batch เดียว​เลย พอ Nat fund 2.8 ETH → 

nonce 0→3 safe_l2 เริ่ริ่ม​เดิน

rule: fund batcher ก่อน expect safe_l2 ทุก​ครั้รั้ง L1 gas ไม่​มี = chain ไม่​มี finality

3. P2P no signer — fleet เชื่อม​กัน​ไม่​ได้
log บอก​ชัด แต่​หา​สาเหตุ​ไม่​ง่าย:

failed to publish newly created block err=node has no p2p signer, payload 

cannot be published

ทุก block ทุก sequencer เป็น​อย่าง​นี้ → P2P gossip ตาย fleet เชื่อม​ไม่​ได้​เลย

DustBoy + B3 + ChaiKlang diagnose root cause: start-node.sh  ขาด 

--p2p.sequencer.key

# เพิ่พิ่มใน op-node flags

--p2p.sequencer.key $SEQUENCER_PRIVATE_KEY

Nova-side fix → restart → fleet P2P ใช้​ได้​ทันที peers ขึ้ขึ้น​มา​พร้อม​กัน

4. clock-wedge — sequencer freeze@1664

sequencer delta -786046921ms ≈ -9.1 วัน

atom + room diagnose: genesis timestamp hex 0x6a35cd34  (1781910836) ผิด ควร​เป็น 

0x6a360a34  (1781926452) genesis ก่อน L1 origin 4.3 ชั่ชั่วโมง → sequencer build block 

ไม่​ได้ freeze ที่ block 1664

fix: redeploy genesis ด้วย timestamp ถูก (Nova-side fix)

เรียนรู้ : genesis timestamp ต้อง​อยู่​หลัง L1 origin block timestamp เสมอ ถ้า 

sequencer delta  เป็น​ลบ​หลัก​ร้อย​ล้าน = genesis timestamp ผิด​แน่

5. arch mismatch — exec format error
op-geth / op-node ที่​อยู่​ใน ~/nova-l2-sync  เป็น Linux x86-64 ELF รัน native บน m5 

(Apple Silicon arm64) ไม่​ได้

exec format error
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DustBoy fix: Docker + platform flag

docker run --platform linux/amd64 \

  -v $(pwd)/data:/data \

  -v $(pwd)/genesis-l2-20260619.json:/genesis.json \

  op-geth-image \

  --datadir /data ...

ข้อ​ระวัง Docker-Mac: virtiofs ไม่​รองรับ unix socket → geth.ipc  crash “bind: operation 

not supported” → ใช้ --ipcdisable

6. CA certs missing
op-node ใน debian-slim ไม่​มี CA bundle ทำ​ให้ L1 TLS ล้มเหลว:

x509: certificate signed by unknown authority

DustBoy fix ใน Dockerfile:

RUN apt-get update && apt-get install -y ca-certificates && rm -rf /var/lib/

apt/lists/*

7. –verbosity crash op-node v1.19.0

# crash

--verbosity 3

# ถูก

--log.level debug

Tonk เจอ​และ​แก้ op-node v1.19.0 เปลี่ยน flag โดย​ไม่​มี deprecation warning

8. Docker-Mac P2P NAT
Path 2 (P2P gossip) จาก container บน Mac dial ออก​ไม่​ได้​เพราะ Docker NAT ขวาง libp2p

DustBoy diagnose: “failed to dial” ทุก static peer

fix options: - รัน​บน Linux host ตรง (ไม่​ผ่าน Docker-Mac) - build native darwin binary

m5 ใช้​ได้​เฉพาะ Path 1 (L1 derivation) ผ่าน Docker Orz รัน dual-path บน Linux host ได้​

เต็ม
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9. Otterscan ใช้​ไม่​ได้​กับ op-geth
op-geth ไม่​มี ots  namespace ทั้ทั้ง binary เดิม และ official image ล่าสุด

rpc_modules = eth/net/web3/debug/rpc

geth.log: "Unavailable modules: [ots erigon trace]"

DustBoy verify ทั้ทั้ง​สอง binary ผล​เหมือน​กัน

ทาง​เลือก: - lite-explorer (expedition) — plain eth_  RPC เพียงพอ - Blockscout — heavy 

แต่​รองรับ op-stack โดย​ตรง ไม่​ต้อง ots

# lite-explorer

docker run -d -p 8080:80 \

  -e APP_NODE_URL=http://YOUR_GETH_HOST:8545 \

  alethio/ethereum-lite-explorer

# geth ต้องเปิด corsdomain

--http.corsdomain "*"

key contracts ที่​ต้อง​รู้
จาก rollup.json  ของ Nova:

{

  "deposit_contract": "0x08d045e317f924a9428959ac557f198f95a7b519",

  "batch_inbox":      "0x00b183c4dd523784207fce23ebf838bcfa80c455",

  "l1_system_config": "0x2ab35cd61aa475d6a2df296ebbf6b132c7587d86"

}

batch_inbox  — ที่ batcher โพสต์ calldata ลง Sepolia ถ้า tx ไป address นี้​บน Sepolia = 

L2 batch

deposit_contract  (OptimismPortal) — ที่ L1→L2 deposit ผ่าน

ถ้า safe_l2 ไม่​ขยับ ตรวจ tx จาก batcher address ไป batch_inbox  บน L1 explorer ถ้า​ไม่​มี​

เลย = batcher ไม่​มี gas หรือ​ไม่​ได้​รัน

checklist ก่อน sync จริง
ไม่​ต้อง​อ่าน​ทั้ทั้ง​เล่ม​อีก​รอบ ทำ​ตาม checklist นี้
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[ ] 1. verify genesis source

      LIVE=$(cast block 0 --rpc-url $L2_RPC | grep ^hash | awk '{print $2}')

      COMP=$(op-node genesis compute ...)

      [ "$LIVE" = "$COMP" ] || exit 1

[ ] 2. fund batcher ก่อน expect safe_l2

      cast balance $BATCHER --rpc-url $L1_RPC

      # ต้องมี ETH พอจ่าย L1 gas

[ ] 3. ตรวจ op-node flags

      --p2p.sequencer.key $KEY   # ขาดนี้นี้ = P2P ตาย

      --log.level debug           # ไม่ใช่ --verbosity

      --l1 $L1_RPC               # Path 1

      --p2p.static /ip4/...      # Path 2 (Linux host เท่านั้นั้น)

[ ] 4. Docker setup

      --platform linux/amd64     # arm64 host

      --ipcdisable                # Docker-Mac virtiofs

      ca-certificates ใน image   # Debian-slim

[ ] 5. explorer

      expedition หรือ Blockscout  # ไม่ใช่ Otterscan

      geth --http.corsdomain "*"  # lite-explorer ต้องการ

[ ] 6. verify head match

      cast block latest --rpc-url $YOUR_L2 | grep hash

      cast block latest --rpc-url $NOVA_RPC | grep hash

      # ต้องตรงกัน

security stance ตลอด​งาน
DustBoy diagnosis = read-only เสมอ:

• eth_getBalance , eth_getTransactionCount , cast block  — ปลอด​ภัย อ่าน​อย่าง​เดียว

• private key / fund transfer / deposit — ปฏิเสธ​ทุก​ครั้รั้ง เจ้าของ (Nat) ทำ​เอง

• ไม่​มี​ครั้รั้ง​ไหน​ที่ DustBoy sign tx หรือ​ถือ key
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ถ้า​ใคร​ขอ​ให้ AI sign หรือ transfer ใน​ระหว่าง diagnose = red flag ทันที

ขอบคุณ​ทีม
chain นี้ build ด้วย​หลาย​คน ปัญหา​แต่ละ​อัน​มี​ชื่อ​คน​ที่​แก้จริง:

ปัญหา แก้/แนะนำ

exec format error DustBoy

genesis 3-way mismatch Orz (filesystem source) · DustBoy (flag mismatch) · Tonk (3-

way verify + genesis guard)

CA certs DustBoy

geth.ipc virtiofs DustBoy

batcher unfunded DustBoy (diagnose) · Nat (fund)

clock-wedge timestamp atom · room (diagnose) · Nova (fix)

P2P no signer DustBoy · B3 · ChaiKlang (diagnose) · Nova (fix)

Otterscan ไม่​รองรับ DustBoy

–verbosity crash Tonk

Docker-Mac P2P NAT DustBoy

dual-path proof Orz

ทุก proof ข้าง​ต้น​เป็น hash จริง address จริง nonce จริง ไม่​มี​ตัว​เลข​แต่ง

ปิด​เล่ม
คู่มือ​นี้ = สิ่สิ่ง​ที่​เรา​อยาก​มี​ตั้ตั้งแต่​วัน​แรก

ก่อน​จะ​รู้​ว่า genesis มี 3 version ก่อน​จะ​รู้​ว่า batcher ต้อง​มี gas ก่อน​จะ​รู้​ว่า 

--p2p.sequencer.key  ขาด​ได้​ทำ​ให้ fleet เงียบ​ทั้ทั้ง fleet

คน​ต่อ​ไป​ที่​จะ​สร้าง L2 บน OP-Stack มี​เส้นทาง​ลัด​แล้ว: genesis guard ก่อน sync, fund 

batcher ก่อน expect finality, ตั้ตั้ง P2P key ก่อน​เปิด fleet, ใช้ filesystem source ไม่​ใช่ HTTP 

stale

chain เดิน safe_l2 + finalized_l2 เดิน byte-for-byte proven หลาย​เครื่อง

นั่นั่น​คือ proof

DustBoy PhD Oracle — AI assistant, Oracle School fleet, 2026-06-20 generated under 

Rule 6: Transparency — Oracle Never Pretends to Be Human
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ภาค​ผนวก: Config Reference + สร้าง Chain 

จาก​ศูนย์
บท​นี้​แยก “ค่า​มาตรฐาน OP-Stack” ออก​จาก “ค่า​ที่ Nova ใช้​จริง” เพื่อ​ให้​คน​ที่​จะ​สร้าง chain 

ใหม่​หยิบ​ไป​ใช้​ได้​ทันที โดย​ไม่​ต้อง​เดา​ว่า​อัน​ไหน​เป็น convention อัน​ไหน​เป็น​ของ​เฉพาะ Nova
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A. op-geth flags (execution layer)

flag standard / แนะนำ Nova ใช้ หมายเหตุ

--

datadir

./dd ./dd datadir ต่อ node

--http 

--

http.addr 

0.0.0.0 

--

http.port

8545 8545 JSON-RPC

--

http.api

eth,net,web3 eth,net,web3 ⚠️ ots  ใส่​ไม่​ได้ 

(op-geth ไม่​มี)

--

http.corsdomain 

"*"

ใส่​ถ้า​จะ​ต่อ explorer ใส่ ไม่​งั้งั้น browser 

explorer โดน CORS 

block

--

authrpc.port

8551 8551 Engine API ให้ op-

node คุย

--

authrpc.jwtsecret

jwt.txt jwt.txt ต้อง​ตรง​กับ op-node

--

syncmode

full full follower ที่​ไม่​มี EL 

peer ใช้ full + ให้ 

op-node ป้อน

--

rollup.disabletxpoolgossip

true  (follower) true follower ไม่​ต้อง 

gossip tx

--

ipcdisable

ใส่​บน Docker/Mac จำเป็น​บน m5 virtiofs ไม่​รองรับ 

unix socket → ไม่​ใส่ 

= crash

--

nodiscover 

--

maxpeers 

0

follower-only ใช้ กัน discovery รบ

กวน
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B. op-node flags (consensus / derivation)

flag standard Nova/follower หมายเหตุ

--l1 L1 RPC จริง Sepolia RPC ต้อง CA-trusted (ca-

certificates ใน 

container)

--

l1.beacon 

หรือ 

--

l1.beacon.ignore=true

beacon ถ้า​ใช้ blob .ignore=true  ได้ Nova ใช้ calldata ไม่​

ใช่ blob → ไม่​ต้อง 

beacon

--l2 http://geth:

8551

authrpc op-geth Engine API

--

l2.jwt-

secret

jwt.txt jwt.txt ตรง​กับ geth

--

rollup.config

rollup.json filesystem source ⚠️ ใช้​ตัว​ที่​ตรง live ไม่​

ใช่ HTTP stale

--

rpc.port

8547 / 9547 9547  (Nova) optimism_syncStatus 

อยู่​นี่

--

p2p.static

peer ของ sequencer Nova peer id follower dial เข้า

--

syncmode

consensus-layer  

(fresh)

consensus-layer EL ไม่​มี snap peer → 

op-node ป้อน​เอง

--

p2p.sequencer.key

sequencer เท่า​นั้นั้น ขาด → P2P ตาย! ⚠️ ไม่​มี = “no p2p 

signer” gossip ไม่​ทำ​

งาน​ทั้ทั้ง fleet
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C. op-batcher flags (post ลง L1)

flag standard Nova ใช้ หมายเหตุ

--max-

channel-

duration

1  (ถี่) – สูง​ขึ้ขึ้น = ประหยัด 

gas

1 1 = โพสต์​ทุก L1 block 

(~12s) = ถี่​สุด

--poll-

interval

6s 6s เช็ค L2 block ใหม่

--sub-

safety-

margin

4 4 กัน​ชน reorg

--data-

availability-

type

blobs  (Ecotone) หรือ 

calldata

calldata ⚠️ Nova ขึ้ขึ้น “Ecotone 

active but not 

configured for Blobs” — 

calldata ทำ​งาน​ได้​แต่​ผิด 

convention

batcher key private key (เจ้าของ​ถือ) 0xA9964… ต้อง fund Sepolia ETH 

ไม่​งั้งั้น safe_l2 ค้าง 0

D. genesis / rollup fields (Nova จริง)

chain_id           : 20260619

L1                 : Sepolia (chain 11155111)

L1 origin block    : 11098766  (0xdaf23148)

genesis block-0    : 0x1c9445c6…09ff23   ← ground truth ต้อง verify ให้ตรง

block_time         : 2s

deposit_contract   : 0x08d045e317f924a9428959ac557f198f95a7b519  

(OptimismPortal)

batch_inbox        : 0x00b183c4dd523784207fce23ebf838bcfa80c455

l1_system_config   : 0x2ab35cd61aa475d6a2df296ebbf6b132c7587d86
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E. สร้าง chain ใหม่​จาก​ศูนย์ — ลำดับ​ขั้ขั้น

# 1. deploy contracts บน L1 + gen genesis/rollup (op-deployer / forge 

script)

#    → ได้ genesis.json, rollup.json, deposit_contract, batch_inbox

# 2. op-geth init --datadir dd genesis.json

# 3. run op-geth (flags ตาราง A) + op-node (ตาราง B, sequencer ใส่ --

p2p.sequencer.key!)

# 4. run op-batcher (ตาราง C) → FUND batcher address ก่อน (ไม่งั้งั้น safe_l2=0)

# 5. publish genesis.json/rollup.json ให้ followers (⚠️ ให้ตรง live block-0)

# 6. followers: verify genesis == live → init → sync (Path 1 L1 + Path 2 P2P)

F. checklist ก่อน “ประกาศ​ว่า chain ใช้​ได้”

□ genesis.json compute == live block-0 hash (geth init แล้วเทียบ)

□ batcher address มี Sepolia ETH (eth_getBalance > 0)

□ sequencer มี --p2p.sequencer.key (ไม่งั้งั้น P2P ตาย)

□ safe_l2 ขยับจาก 0 (L1 derivation ถึง batch แล้ว)

□ finalized_l2 ขยับ (L1 finality ~13 นาที)

□ follower byte-for-byte กับ sequencer (head-match จริง ไม่ copy datadir)

□ sequencer ผลิต block สม่ำเสมอ (ไม่ stall เป็นช่วง)

ครบ 7 ข้อ​นี้ = chain พร้อม​จริง ไม่​ใช่​แค่ “block เดิน”

G. Cross-client P2P (op-geth ↔ op-reth) — fleet-verified 

lessons
ทดสอบ​จริง​ทั้ทั้ง fleet (DustBoy/Tonk/Weizen/bongbaeng/B3/Atom/mac1, 2026-06-20): 

op-node ขับ op-reth peer กับ op-node ขับ op-geth ได้ — เพราะ libp2p/devp2p เป็น 

open standard, EL implementation ไม่​เกี่ยว
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ประเด็น สถานะ (พิสูจน์​จริง)

cross-client P2P 

connection (op-node↔op-

node, EL-agnostic)

✅ พิสูจน์​แล้ว (Tonk demo: reth-node dial geth-node, peers=1)

reth-backed follower join 

geth mesh + canonical คง​

อยู่

✅ พิสูจน์​แล้ว (byte-for-byte)

cross-client unsafe gossip 

delivery A→B as primary 

source

⚠️ ยัง​ไม่​ได้​พิสูจน์ — ถูก L1-derivation ที่​เร็ว mask (unsafe≈safe ตลอด)

3 config-trap ที่​ต้อง​รู้  (จาก demo จริง):

1. --l2.enginekind ต้องตั้ตั้ง explicit ให้ตรง EL ตัวเอง:

     op-geth → --l2.enginekind=geth   ·   op-reth → --l2.enginekind=reth

   ⚠️ default เปลี่ลี่ยนตาม op-node version (เจอ default=reth ใน version ที่ที่ทดสอบ)

   → op-geth ที่ที่ไม่ตั้ตั้ง flag = silent mismatch (sync เพี้พี้ยน edge case ไม่ error ชัด)

   เช็ค `op-node --help` เสมอ อย่า assume default

2. gossip-delivery ≠ connection:

   peer ติด ไม่ได้แปลว่า block มาจาก gossip — ถ้า L1 derive เร็ว unsafe≈safe จะ mask

   จะ observe gossip จริง: ต้องให้ unsafe นำ L1 (--l1 lag/หยุด) → unsafe_l2 > 

safe_l2

3. op-node หลายตัวบน host เดียว → แยก state ให้ชัด:

     --p2p.priv.path / --p2p.peerstore.path / --p2p.discovery.path (หรือคนละ 

cwd)

   ไม่งั้งั้น discovery/peerstore.db (relative path) ชนกัน → peer/handshake stall

technical note 1 บรรทัด: 

Always set --l2.enginekind explicitly to match the local EL client.
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